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Diagramme ombrothermique sur la vallée de la Bresle
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Figure 2 : Pluviométrie et température sur la vallée de la Bresle (Institution Bresle, 2006) 



���������������	
�����������������������������������������	�������������������� �!�

��������$������*����$�����������������	��������������
�$�2�����	��	�
�N	������
�	�����������#'���	�
�����	����
�	����
�	����'�����	����#�����
#������
������
��������������"����
#���������
��
����������$
	���>	�
��	�����$
�
��*��
������$
������
�
,,$,?@�����
�
�"
����#
�������	
	���������������
#����������
<$6?@
���
�������
��
��������
�	���������
��$�
F�������$�R����*����������O��	
	�������F�����������
�
���� ���"
�������� �
�������$� ��
����
 ����
"�������
���
 ��
����
�
������
�
�����

#���!������$�������"�����*������2��������������������+������������
��
�	���"
��������
�#
����$�
��+�������
��	�����"�������
�
��������	���������*����$����������	���
�����������&4�2�������������
��
����	���99�2�����
���	8!8�����.4H������������������	����
���	����F�������$�
����#�
�����������������
���������
�



��,%,%,	�� 	/��! 


��������������#��	�����#
�	�������)���	��
�+��)������	��
�����	��������#��	�����+��	������������
���#��
����74:���������	������#��	������	$�,A4:�������$�-54:����������	��	�.94:����������

Figure 3 : Rose des vents sur Dieppe et Abbeville (Institution Bresle, d'après Météofrance, 2006) 
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Répartition des cultures en 2000
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Pourcentage de la répartition de la surface des plans 

d'eau par secteurs
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Blangy exclus
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Bresle en amont de la confluence 

avec le Ru d'Haudricourt (19 ouvrages)
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De la confluence avec la Vimeuse

à celle avec le Liger (57 ouvrages)

79%

9%

12%

De la confluence avec le Liger

à celle avec le ru d'Haudricourt (73 ouvrages)

68%

10%

22%

Du piège de l'ONEMA à Eu 

à la confluence avec la Vimeuse (25 ouvrages)

64%

16%

20%



���������������	
��������������������������������������� #��

�����#���������	�����>���$�����
�����������	�����	��	�����
���	����	��	��
	��
����
���	��������	�
���$������ �
�����
� �������
�� $��� ������ ������� +������� ��������)�� %�$���� �����P/� ����� ���
%��%���&��
�
�������)�����	����)��%%���
�������9���������������
���R���������������

��
������������
���
������������������
����������������%��(����(�
���������������	���������������	��%���	�������
������#�����&�1��	��$���	��	�������
���
��%������ �����
��$��$����%��=>�����(���#�(�������	���
��#�>���������� ������%�	�
��������
���*����+	�������
���/����������	��������	���������(�����
%��$���
���������R�������������
���%%�	���������������
�����������>	�&�
�
��������������
��������������� ��(���������
������SG7[\�����������

��� ��%���	�����(��
��
������#���������������������������
��������
����
����'�

- ����������	��
�����#���������
- ����
��������
����	������������
- 	�����������������������������)�������
���
��
���$�����
- ��������������	��
�����������(���B��������������&�

�
�

���*�>��	 �%#&3�2� ��/"��(�)�(2$.��)����4�&�� '�)��))")�("�(2+#��� +��(�)�
&",# +�)�

��� �������
����� ��#������ �E��� 	����� �E���� +	���� ��� E��#���������
�� ��
&� �5.�6/� ��
� �������
�

����������	�������E��>#����
�������(M	����
���(�����%�

��
��������&��
9����$���	�
���
�	������E����$��������)	���#����
���)��������
�������E��#�������=�����$�����
	���������������
�
����	��%���
�����E������
���������	��
���
���(����$���#������
��E�		������
���%����
������
����������������
�#������������������#�����&�
S���� ��� �������
������ �E��#������ �E�		�����
� ���� E�����
��	�� ���� #������ ��� *��� �
� ���� ��
��%%�	�
�� �� 
���#��� ���� �)�
������ �� 	��� ��	��
��� ����� ������ ���� 	�T
�� ���������� ���� ����
��>#����
&�?���������
�$����	���%�

��
�����
����	��������
����
������	������E�����
��#�	���&�



���������������	
��������������������������������������� #��

��������������	������	��������<�<�	��
�

�������	�)�%&�))&')���+# ��"#)� �%.�. ��')�
�

����������	
���������������

���� �������� �
� ��� 
���
��� ��� ����� ���>	��� �� ���
�� #����� ��
��������� �
� �����
�$����
	���
�
���
� ��� 	�(��� ����	������ ��� ���#�� ����� ���� �� 9����� ������� 5,26� ���� �� �
�
���� ���
	��
�Q�� ���� �����
����� +�S�70<8/� ���� ��� ���)� ��
��� ��� �0�1<�� �� 1��� �� 4� ]�� ��� �� ����
+�%%�	
�%� ���
��
� �
� ���	�����
/� �
� �� 9���	�����B�����?����� �� 5.� ]�� ��� �� ���� +�%%�	
�%�
���	�����
/&��
��� 
���
�� ��� ���� ��
� 
��*����� ��

����
� �����������
��� �
� ��������
�� ��� ��=����� ,�-� ����
�����
���&� ���� 	���	
����
�$���� (�����$���� �
� (����
��$���� ���
� ������ ���	���� ����� ��� ���)�
���>	��&�
�����#��������
�����*�#���������%��
������#�>��������
�5���������+��*���
�������
�5���/&������
���
������*�������������$��$��������������)������
������+��*���
�������
�5�����
�����/��#��
���
5>����������	
���&�
���
���
���������������������=�����.!�	���������4�]�� +������)�'��.�,5�	��� ���,� �]�/&�7���
#���������
�������#����	�������������'�!!�	���������,�]�������=�����+������)�'�62�,.�	���
5���5��]�/&�
�
���#���
���� $���
�
�
�#�� ���� %�)� ��
���
�� +���
��� ���
��
� ����� ��� ����������/� �
� ���
��
��
+*�#������ ��#���
� ����� ���� �������� ��� ���/� ��� �������� �
� 
���
��� ��� ���� ��
� %��
�� 	��$���
���������������������^�#�����������
�	������	��
���B���$����B��	��
���&�
�
������������	��
���

�

TRUITE DE MER - Adultes

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08

E
ff
e

c
ti
fs

 e
s
ti
m

é
s

�# %.�/"�� E��� �,&�"��&'� (�� � � %&%"� ��&'� (�� �#"���� (�� ��#�  ("���)� �'� �#�)��� (�� �=EB� G� *77=�
5�����M�
���6��� ��&'�) ��&'�$&����"6�*7�78�

�
���������
�������>#��
���5!4 �����#����������=�����+,. ����"  /����
���5,26��
��  ,����
���
�
�� 9����� ����� ��� 5 � ��������� ��#�>���� �� 
���
��� ��� ���� ��� @���	�&� ���� �%%�	
�%�� ���
�
��(�����
��
�(����������
����%�	
��
�������
�������������
�#����
������
��
���+%�	
�������
#����
����'�4/&����)���
�
�����������3	�����
������
��
���������+*��$����6 -�����
�	]����������
��
���� %��(�� ������� �� ��	�� ���� %��
�� %�)��� ���� ����/� �
� ��
Q
� �������� ��� ��#�>��� +,-� ���
��=���������
�	]���
���
/&����
�
�����������
�������
�3
���	���������	�������
Q
�(���$���$���
������
���������>	�����
�����
������	
������
���
�
��
��������������������	
�������(����������
%��
������)��
��	��������(���)�(��������$�����
��#��
��������
��&������
��
���������
���
�����
���� ���
����	� 3
��� ��������� �� �������(�� %���'� �� #������
���� �����
�$��� �
� 
�����
�$��� �
� ��
	�����#�
������
��������& �



���������������	
��������������������������������������� #��

������
������������

�

SAUMON ATLANTIQUE - Adultes

0

200

400

600

800

1000

84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08

E
ff
e

c
ti
fs

 e
s
ti
m

é
s

�# %.�/"��=����,&�"��&'�(��� �%&%"� ��&'�(��) "�&'� �� '��/"�� ("���)��'��#�)���(���=EB�G�*77=�
5�����M�
���6��� ��&'�) ��&'�$&����"6�*7�78�

�
���������
�����������������
�(�����
���56.�����#����������=���������������+���6.����, /��������
�������� 5,26� �� �  ,�� �#�	� ��� ��
� �%%��(�������
� ���� �����
���� ���� �� �������� 5,,4� K� 5,,,�
+�)	��
����%��
�����������
����5,,2/�N�����
��
��������
�	]����(����������������������$��$����
�������� ��� %��
� ����	�������
� ����� (��� ��	��
����
� ��� *�#�����&� 8� 	��#���
� 	�������
� ���
������� ��� ��
������� ������
�'� ������ ���
�� �� %��
�� ���������
�� ���� �����
���� +%�	
���� ���
#����
����'�55/�����$�������
�	]�%�����������������$���(��������
������
������#��������������������
�����(����
� ������� ��� ������� 5,2 �� 	����� 	��� �� �
�� �(���#�� ���� ����
���� (������&�
���)���
�
�������	�

�����>	����
����	������������(������+���������	���
���������3	���������
��������������
��������	��
�����%��
�����������3	�����������#�>��/&�
�� ��������� $��� �� ��������(��
�� ��
��������� ���(�� ���� ������ 	��	�����
� 	�

�� ���>	��� ���
��	����������$�����
�
��
����������������������
�
�����������9�����	��������@���	�&�
�
���� �������� �� ��������� 	Q
�� ��#�>���� ����� ��������� �� ��
��
���� ���� �����
����� ��� 	��� ���)�
���>	�����)��)����	���
�>��#�����������
�������#��
���+����	��0�1<�/�'�

- ������� �		����(��� �� 
�
��
�� ���� ������ %�#���(��� �� �� �������	
���� �
� �����

��� ��
�(���	��	��
������
����������������������	
���������#�>����
�������������������������
�
�������+���
����
����	��
�/��

- ��������� �� $���
�� ���� ������ �		����(��� �
� ��� 	����
����� ��� �� �������	
����
+	��	��
��������
� 	�	������ ����������
� ����� �����
��
� ��� ������� ��� ��
�>���� ���
�����������	���
��
����%��=>���/��

- �
������ 	����	
����
� ��� 	����
����� ��� 
�����
� ��� ��#���� ��� ���#����� ���
������ ���
S�����
�+�
����������	
/��

- �������#��� �� ���#�� ���� �
�	]�� �
� ��������� 	���� ���� ���>#����
�� ���� �� �3	���� �#�	�
�)
����������������	Q
�>��&�

�
7������	�����
����� �������
�����������������	�� �������$�������� �� ������������� ��������
����
���� 	��
�$���� �
� ���� �����(�� ��	���� $��� �� 
���
�� ��� ���� ��)� ���
��(�
����� ��� ����
��#���������
&�
�
;����$���'� ���
�
� ��� ���
�� ���� �����
����� ��� ��������� �����
����� ����������� ������� (����
�#�������
�����	��
����
�����#���������
������������
������#�>��&������:1�������
����������
������������	��	�����
����$�����
��������������#���������	��
����
�N���������$���������#��
��
�����	�

�����������#���������
��
����������������������������
����������(>���&��



���������������	
��������������������������������������� � �

�
�����
�������

������#�����������
�������	�#�����
����
��
���������

�����
���������������5,,6���������
�����
1��N�����
����������
��
������$���
�
�
�%�'������
�����
�	]�	��
�Q�������������
����%�)�
�
����
�
��	���������������	����
��������	��
�������
����
������(�����
���	�������&��
������������	��
��������
�����
������=��������,!����+�����..����K���)��4 .���/&������������
��������
����#��������������
��(��������������
��&�

ANGUILLE - Juvéniles

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08

E
ff
e

c
ti
fs

 c
o

n
tr

ô
lé

s

�# %.�/"�� �7��� �,&�"��&'� (�� � � %&%"� ��&'� (� '+"�������� 5!",2'���)86� G� � � �&'�2�6� �'� �#�)��� (��
�=EB�G�*77=�5�����M�
���6��� ��&'�) ��&'�$&����"6�*7�78�
�
���%%�	
�%� 	��
�Q�� ��
� ��� 5 �   � �����=������ �#�	� ���� ��

�� 
�����	�� �� �� (������ ���� ��� 5!�
������� ��� ���#�&� ��� (���$���� ����� �����>���� �����
��� ���� �%%�	
�%�� �(���#��� ��� �  4�� ��
�
#������(�(����
�	��*��	
��������������������
��������	����
��������		>�����������&�
9���� $��� ��� ���(>���� ��� ���� ���#������ �������� ��� �����
� ������� +�%%��(�������
����:�%�
�
����������3	��������	�#�������������
������/����(�	�������������
�������
��F�����	�����T��
��� �%%��(�������
� ��� �
�	]�� �� �� ���
��� +�����
���� ��� 	������
���/� 	����� �� �� ���	��
��
+���
��
����������
��(�������������
�������#���
�/&�
�
���� �������� �� ��������� 	Q
�� ��#�>��� ���$�����
� +#���� �� �����$��� ��� ����������� ���� ���
���������������
����/�����
�������#��
���+����	��0�1<�/�'�

- �������� �� �(���	��	��
������� ����������� �����
����
��� �����	��
������� ��
�
��
�����
���������

- ������������	����
���������������������#����������#��������
���������S�����
��
- ��

��� ��� ��	�� ��� #���
�(�� �(���#�
����� ��� ����>	�� +*�#������ �
� ���
��� �� �%��� ���

$���
�%���� ��� %�)� �����
������ ��
���
�� +������

��/� �
� ���
��
�� +���
���
�������	
����/&�

�
���������
���������������#������������������
@�	�� ��� ��	��� ��$���
��
� ��� �� �����
���� ���������� ������������ ������� ���� ��� #���
� ����� ��
7���������� ����������� �� ��(��� ��� ���
��(��� �  "� ��� �>�����
� ��(�
���)� $��� ���
�
��� ����
�������������	���
�
�
��������
�	]������������
����������	��$���_
�
����(�����������

������
����������
����������#��������������>	�&��
��� ���� ��� ���
���� ��� �������� ��� @���	��� ���
�� ���� ��� �����
>���� ��� 	������ ���� �3	����
����
�������
������	����������
��������#������������	�����������7��������������������������
��
���5.�%�#������ 5 &�
�
�



���������������	
��������������������������������������� ���

���������������
����������������@���	��K�R��
��	���������
��������
�����������������������
�����������������
������������%�	
���������;������8�����@���	���������������	
�������(����
���#��
��� ����� �������	���� ��� ��(*�	
�%� %�)�� ���� �� 7���������� ����������� ��� �������� ��
���
��
����
�����$����%��������������#�	���������������(�(��
�����
��)����	��������
�#������
���������������6 -���� ��(����������������� �����
���	�����������
��� ������������
���
����
�����(�����
��)����	��������
�$��� �����
��
���(���#�� ��� �� �
�	]����#��
� ��(����	���� ��%���	��
��
�����$���'��

�� �������� �� ���
��
�� �� �� ��#�������� ��
�����
� ���� ��� ������� �)��� ���� ��$����

�����
��
����������%�
��������
���������
��#����
��%%�	�	����
����������������
��
�����������
��	�������������������������������N�

�� ��������� ��� �����(��
��� ��� 	������
���� ��� ������(�� ��� (������� ��
�����
� ����� ��
��������	
����������
�����������������
�������(�����������������)����������
��
����+��	��#����
�����
����%���
��	
�%����	������
���/&�+���	��	�	������
�	�	�����	��������������������	�A������
�$������=�������(*�	
�%��������
�
��
�������������
�������
��#��)����	��� 5.������. ���#������N��

���������	����
�(�����������������3	����#�	�����	��������
���%%����
������	��
��(����
�%%�	�	����
� ��� �����#�����
� ��� �
�	]� �
� �$��
�(����
� �����
�� ��
��� ��� ��%%����
���
�	
�#�
�������3	�������N�

�����
�����������(�
�
����%��
��	���	�
�����		����+�#��������#�>��������������
	&/&�
�
�������������
������������������
��
�(���������(�
������������	�
��(*�	
�%�������
����&��
�

����������	��������������

8����)��
����������=�
>������	��
�������	�%�$��������	�

�����>	��'��� �����
���� ��� ���������
���
� 	��
������ �� �������

�� ��� �#�� ����� ����� $�������%���	�����(�� ����� ����� ���#��
� ���
��#��(��� �
� ��	��(��&� ���� �����
����� ��#������� ��� ���
��� ���
� 
�>�� ���� 	��
�Q���� +��>���
���
��� ��������#�	�� ��� ���*��#���� �� �#��/�� 	�� $��� ����� �� 	����������� ��
���������� ����
���(��
�&�?�������#��������
��������
�	��
������������	��
������>�����������	
����K�%���������
��(�
��#���������������>�����	�����������1�&�����
��������
�	�����������
����.��
�65�	��������
������=��������44�	�&�
�

LAMPROIE FLUVIATILE - Adultes

0

1000

2000

3000

4000

5000

84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08

E
ff
e

c
ti
fs

 c
o

n
tr

ô
lé

s

�
�# %.�/"�� ����� �,&�"��&'� (�� � � %&%"� ��&'� (�� � �%#&��� 4�",� ����� �'� �#�)��� (�� �=EB� G� *77=�
5�����M�
���6��� ��&'�) ��&'�$&����"6�*7�78�

�

�����%%�	
�%���(���#����� �����
������>#��
���.! �����#����������=������#�	�����%%��������
�
�������5,,�����������������������#�	����� ��	����������
����S�����
�+���#������$���
�
�
�%/&�8�
%��
���������$����������������+���
����=��
�%��=�/����
������>�����
�	��
�������������	��
��
���������>�����������������1�������*�����������	�������9���	�������	��$�������$���$�����	����	�
�	��	��	����
������
	��	�	���#
	��
�� �	����	��	�������	���	����������
������������
���
���

��	�
��&���������	�	�
������&�



���������������	
��������������������������������������� �!�

�
���� �������� �� ��������� 	Q
�� ��#�>��� ���$�����
� +#���� �� �����$��� ��� ����������� ���� ���
���������� �����
����/�� 	��	�����
� ��������
���� ��� ��������
� ���� ��������� ��� 9����� ���
�
������������	���������������������
�������>	���+����	��0�1<�/�'�

- �����������(���	��	��
����������(���������	�����	���������%���	��������
����S�����
��
�#�	����������	��������
���������)����	������	�%�$������������������

- �����������	���������	��+%�)������
��������		���
������������/&
�

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLL�
�
+	� ��
���� �������#
	� � ���� �����!� 	�� �����
���	� 	
����	��	� �B��
����� ���
����!� ����� �	
"�

�����������	�
���
�	�����������
���������	���
�	��	��	����	���	����	��	��C����	����(�������
��	��(��� �  ,� ���� ��<������ ��
����� �����
����� ��
����� +<�A�/� �
� �� 7���
�� %���H���� ���
�G����� ��
����
������ ����� �� 	�����#�
������� �� ��
���� +G87�/�� ��� ���
������
� �#�	� ����	��
��
%���H��������	�
=�������
��0�1<�&�
���� 	�
�������� ��#�����(����� ����� ��������� �
� ����� ������� 	��
�$��� ���)
��	
������ �����

��
�
���#�������
�
����������	�&��
+����
���	� 	
����	��	� 	��� D�	�� ����	�� �����#
	� ��	"���������E� 	�� �	� ��
���� �������#
	� 	���

�������D��
�������	�E*��
�

����*��	�)� "�#�)��)%-$�)�&3)�#,2�)�
�
0�� �����(��� ��� 
�
�� �4� ���>	��� 	��
������ ���� ���� ��%%����
��� ��
��#��
����� ���	�	����
���������+�3	������	
��$��������#��
��������	��
�Q������������
��������������/&�

�
����	�����
� �����
��� 0		����	��+���-/� ������	��
������� �������������� 5  �

S���
��	������� �����
��

�� ,4�.�
7��(�
� 7�

�����(��� , �4�
:������ ;�
������
���� .2�

1��>	���
%��$���
���

���	��� ���	��%�#��
���� 42�"�
��������
��
�$��� ���������� 4.�.�
������������������ �����
���������� 4��4�
��	���%���	��� ����	�����(��(�
���� �.�2�

R������ ���)��������)����� �.�2�
1����	��� :��
����
�����	���
���� ���!�

S���
����	����	��� 0�	���=�	�����=]���� 5,�6�
:��*��� :�(�����(��� 5,�6�
9�3��� �(������(������ 5!�5�
7��#����� ���	��	���	������� 5!�5�
9��	��
� 1��)��	���� 5��,�

���������%�#��
��� �����
���%�#��
���� ������
�������

1��>	���
�		���������

�������������
���� ��
���=������������ ������
�������
S��	��� S��	��
��	�� ,�"�
�(�

�� �(������(����� 4���

7�����	������� 7=�������	������ 4���
1����	��

�� �����
���������
����� 4���
;�
����� �	�����������=
�����
����� 4���

����������%��
����� ��#������%��
������ 4���

1��>	���
�		����������

� 3�� "�*B����#2)�'$��(�)�(�442#�'��)��)%-$�)�(��%&�))&')�(��� ��#�)����&#)�(�)�%N$.�)�2��$�#�/"�)�
5��"(���')���"��&'��#�)��6�<�<�6��==>8�



���������������	
��������������������������������������� �"�

���� $��
���� ���>	��� ��� ���� �������
� ��������
���� ���
� �������� +������
�� ���� 5  -� ����
�
�
������	���
�������/����
���
��+	���
������	���
���
���
��������/����	��(�
��
���������&��
1����
��� ��� ���>	��� ������
��� ����� 5 � �� 6 -� ���� �
�
����� �	���
�������� +�������� ���>	���
�		�������/� ���
� ��� 	=��������� +��
���� $��� �� ������/�� ��� 	����������� �
� ��� ���>	���
���		����������
������
���
��+�	���%���	����
�#�����/&��
�����%������������>	������������������
���+��������������>	����		���������/����
���(�����
�
	����������
�����
�	������
����	���������)�	����&��
�
�
�
�



���������������	
��������������������������������������� ���

����������H��	������������������������

�H����	�)�4# C-#�)�(��) ��&'�(2)�
�
����� ��� �����(�����
� ���� %��=>���� ��� ���������� �����
����� ������� ������
� ���#��� �  6� ��
�  .������������������������	
�#�
�����%�������	��������������
��
���(���#����>����%����	
�(����
�� ��	� ��� �������	
���� ����
� ��
��� ��
��� �� �����#��(��� �
� ��(�
� *��#���� �
� $��$���� ������
������������	��������%������
���	�����
���(���#���	�����
�*��#���&�
�

��	
����� ���(������%��=>�������
���������������
�����

���(������%��=>�������
������������	��
������

�
S0S���

0��
�<����
�B�9���	������ .5�  � .5�

9���	������B�:���	���� ,�� 56� 5 !�

:���	����B�9���=� 5! � 42� 5,2�

9���=�B�������AQ��
�� 5 !� �� 5 2�

������AQ��
��B�����
��������B9����� 5�,� .� 546�

����
��������B9�����B�R���)�;������B9����� 55� 6� 5.�

6����� %7<� ?�� ?A��

� 3�� "�*0���
2'&�3#���'��(�)�(�442#�'��)�4# C-#�)�(��) ��&'�(2)���+# ��"#)�5<��O�')���"��&'�
�#�)�����������#�)���M���,�#�*77BO*7708�

�
.6,� %��=>���� ��� ���������� �����
����� +�������� �
� 
���
��� ������/� ��
� �
�� �(���#���� ��
���
0��
�<����
��
�R���)�;���������9����&�!4�%��=>����$���%������������	��
��������+%��=>������
�
3
��� ���� %����� �
� #���� ��� %��=>��� ����
���� ���>	���� ��� 
���
�� %����� ���� �)����/� ��
� �
��
��	��������
����#��
�3
����*��
�������	��%%������	����
&��
�
?���	��	��
��
�������������+���.���44/���������3���������������
����������
��
���(���#��������
$��$������
���'�������U����U���������
������_����=��
�<��	���)���������������������AQ��
���
�
��������
&�
�
�������%�	����������������6"6�%��=>�����������
������E�	�������
���� �.���.��`������,!�-�
���� 	��&� ��>�� ��� �� ���
��� ���� %��=>���� ��
� ���� ���%�	�� 	�������� ��
��� 5� �
� �� �`&�D��$����
%��=>�����

������
�5 ���� ��`��#�����! ��`��������������������(���#�����
������������=&�8�
��
�
�>�����(�(��$���	�����������%��=>�������������
����������������������������(�����
����
��
�
�>�����(���
�$��&�������%�	����=������E�
�(�
�����6��`&��
�
��>�� ��� 2 -� ���� %��=>���� �(���#���� ��� ��
���
� ���� �� ��	
���� ��� ��#�>��� 	�������� ��
���
:���	���� �
� ��������
&� �� 	���	�
�� ��� �����	
���� �$��#���
��� �� 
���H��� 0��
�<����
� B�
:���	���� ��
� ��

����
� ������ %��$���
��� 	�

�� ������ 
��
� ��� ������� �� ��
��
���� �
��
�
���	��
�(�����#�������E��������������E��
��&�
�������������
���
�������������
��������
��
����������������������������
����������=�	�������
�����%��=>��������
��
� ��	�������� ��9�����*��$������������
�+(��������
/��
�����
�����������
9����� +(���� ���	��/&� ���� �� �������� 
���H��� ����
� �����	
�� '� ��������
� B� R���)� ;����� ����
9�����������(������%��=>������������
�>��%��
����
��������#����������E�#���������
����R���)�
;���������9����&��
;�����
���� ��)� ���%�	��� ��� �����	
���� ���	�������
� ��	������� +�
���� 8��
�
�
���� 9������
7�7:��#�	�����������7����5,,"/�������(������������������
�����5  ��`�#�������� �5���� �46����
�#�� ��� 	��� ���)� ��#������� ����� 
��(��� ��  � 4� ��� ����
&� F�� $� �� �����	��	�	��� ��
�1
	"����������������	�����������������	
����	�����	���	�����
�������	��4������#
���	����	��	���

��
���	��G�	���
���
�#
�����	����������������	���	��	��
���
����4	�
*��



���������������	
��������������������������������������� ���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�# %.�/"�� �*��� �"#4 $�)� (�� %#&("$��&'� ��� '&�3#�� (�� 4# C-#�)� &3)�#,2�)� % #� �#&'F&'�
5<��O�')���"��&'��#�)�����������#�)���M���,�#�*77BO*7708�

�
��� E��� ������
�� ����
����
� �� ���(��� ��� %��=>���� �(���#���� ��� ���(��� ��� %������
�������	
��	���+
���
����������
�������/�������
���������	������E����	�
���#����������������#����
������=����������������.�%����������%��=>����$������
�3
���$���%�����E�����
��
�&��

������
���
���������������
����E���
����������	
�����%��
���������7����������������������3	��������
�������
�%%�	
�%��	��
�Q�����1�� �E�>#��
�� ������  6�� ���56 �
���
�����������
�" ��������&������
������ ������
�����
��)�����=���
��$�E�����
���
�(�������	������)������
�����+5�!�%����������5��M��	������
���
�������������	���
���5������5�	������������/������������#����54�.�%������
���
����������
�4.�%�����������������
����
�
�����
54! �%�����&�

7�� 	���
�
� ���
� 
��
�%���� 3
��� 
������� ���� �� %��
� $��� �� 	���
���� �E��
� ���� �(������
�
�)����
�%��
�$������%��=>��������������������	���
�(�������	�����5�%��=>����	�����������
�
����� 
��
�� #������(��	�� �� ��������� 	������ �������	
������ �
� ���	� �� ��������� ����&� 8� �E���
���
�� ���� ������ $��� 	�� ��
���� �3��� �E�� ��
� �	�� ��>�����
� �����
����� 
�������� �4
�	� �
�1
���
������� ���������	� �	�� ���	�� �	� ����
������ ���������	�*� 2	��	� �
�1���
������� 	���

���	��	�	������	��
����#
	��	��
����	�����	���	��	�	������$���	��3�	��	��	���
��#
�����	�

�	�����	������
�	��	���������	� �����������������	
����	�����	�*��

�
�

�H�*��	�)�. 3�� �)�(����2$#�,�))��G�% ���)�3� '$.�)�

���	��#���������

���(��	������
�	�������� �����)��88���� ������	
�#��A�(�
�
�%�����%���� +	%&���
a�8&5&5&���
�����   ����
�>���./&�
7��� ��(�
�
�� ���
� ���� ������ �����)� 	�����
���� %��F	���� �
� (���� �)=������� ���� ���� ��(�
��
��
���#���)��
��������)��#�	�����	�#�
��������(�������
���
����������	����&�8������
�����������
�
��� ������ ��	���� ���������� +���� ��� �����/� ���� �A�����'� ��� ����	��� ��� �� 9����� +;��
��A�����	���
��
�9����� ����3��/� �
� ��<�����	�����������
��� 	���	��
>���&� ���� ���#�	������
�0�1<���
��������������9�������
��(���#������  "���������#����������#������A�����	���
��
�
��� �����=� 7��>��&� ?���
���� ����#����� ��
� �
�� #��� ���� ��<����� ��� ��#���� ��� R���)� ;����� ����
9������
��������(���������9�������9��

��	���
&��
�
���%��(��%��$���
�
��������	��������������(������#�����
������9��������)��$���������%�����
��
���	�

�����>	������#��
���������������
�����
������(�
�
��)
�3�����
����	�%�$���������$���
����#���&�
�

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

0

50

100

150

200

250

300

plats rapides

radiers

frayères

Oust-Marest Gamaches Blangy Sénarpont Vieux-Rouen

Nombre d'unités de production de 100 m2 Nombre de frayères

frayères

non

 relevées

frayères

non

 relevées



���������������	
��������������������������������������� �#�

�H�?���"�#�)��)%-$�)�. 3�� '����)������";� /" ��/"�)�

���� ���� ������� ���
��� ��� �������� ��� ������� %�#���� �� �� �
�� ��
�� �� ������	�� ��� ���(���)�
����#����������������G��	
�� +�	���� �

���/�� ���>	�����
����� ����)��� ��� 
�
������ ������	
�#��
V������)V&������	��
���	��	��	� +;������	���
�/�����>	�����
����������#������
�������������� �
��
����� ��� �#����	�&��� ��
��� $��� �� ��
��� +��
��� �
��/� �� �������� ��� �� 9������ �� =� ������
����
�
$��$������������	��
�������
������	�����������
��	
�������������(�
�
���
�����
���
�����
����
���������������
���������������������	��������
������$������
����	�$������&�
�
1�� ��#��	���� ����
���� ���>	��� 	����� ��� ��
�� ���$���� ���
� ��
Q
� 	���������� 	����� ����
�������(����&�1���%%�
�����%��
��������
��
�����������$������
�	����
����������������(�����&������
����=��� ��� ���
��� ��� �����
������ ���� 	��������� ��� ��������� ���
� ��������� +��
�����
� ����
����������9����/&�������(�������������������������������
����	���
��������������������&�
D��$���� ��)������ ��� ����������� ��
� �������
� �
�� �������� ���� �����
� ��� (������ #�����
�� ��
�����
��������&��
�
��� $���
���� ��� ����� ��� �����	
� ���� �����
����� ��� ������� �
� ��� 	���������� ��� %��
��
������
�
���� 	��� �����>���� �������� ���� ��� �����
����� ���	�	���&� 8� �����
� ��
�������
� $������
�#���
�������
��������&�
�
�



���������������	
��������������������������������������� ���

���������H��	�������������	����1������
�
���� ��(������#�����
���� ��9������ ���)��
��������(��������
��	
�����������
����������#�>�����
��)��
�
�
���
���)�	����
��	������#��
���%%����
��&�7�����
�'�
�
+�B B��	�����	��	�
�
7��%�������
� �� �� ��� ��� �5� *���� 52!.� ����%���� �
� ��)� ��	��
�� ���� �5� ��	��(��� 5,�!�� 52�
��	��(��� 5,�"� ����%����� ��� �������
������ �=���$���� ���
� ������� ��� ����	��
���� �=���	���
��
������� $��� ������ �� ���� ��B�����������  $������	� B
������	� �	� ��� ������	� ��� �	��	&� 7�

��
����	��
������	��������=���	�
������9��������52!4&�
�
7���
����5,,.�$���������#���)��
�
�
�����
�	��������������
�������(���)�	��������
���������
��������%��	
��������
�����%����	����
�����=���	�
����������������
M	���������������������#�	�
��#��
���� ��� ���� 	����
��	���'� ��
��
���� ��� �����=#��� ����������
� ��� (������� ��������� �
�
���
�	���
�������������������	�������������������
���������#�>����������:1&�
�
?�����
������
�
�
�������������������	��
������
�������������#������
��#�������������#�>����
���
���
��
����� ����� ��� ���
� �������� 	��
����� 
��#��)� +���� ����/� �� ����
���� �
��	
����&� ���
�����������������$�����������
�����
�������%�	
������������
��#��������
��
������
��������	���
���������	�������������������
��*�������������������		��������������
������#��
�����
��#����&��
�
���������>
�������
��#��
�������
��������'��
�� ����#�>��� ��9������� ��#���������
�R���=�+! /��
�*��$���������
��C�	���	����#���
���#���(��
�������	���������1��N�
�����������%%���
��'���<��������@��
���������
�����������@��
���������	=����9������������������
��A�����	���
�+���������%��������@��#��
���A�����	���
/��
���<����
�+�����������������������
<���
���/�N�
�
1�� ��
��#���
� ������ ���� �� ������ �
� �� R������� ����� �� 	���
�� ���� �=���	�
�� ��� ��#�>����
+��
��#��
����������(��������(�������	�������������������������=���	�
���
����������	��
�Q�/&�
�
+��2���
��
����	�����
�	���	�.������	�/	��	�
�
7�

��	�������
�����	�����������		����������
��
�����
���������
���������9�����+�������
����
����
�R���=/��
����<����
�+��������������������0���/&�
�
+��2�����	��	�����	��	�	���	������
����	��22F!�+��������(������1.�������
�
���9�����	�������������#��������������������������1�����
����������	������
����#���������778�
��

��������������	���&�
�
+	���$�����������	�����
��
"��
�+��	��	���	����/��	
�	�
�
8��)��
�����)��
��	
��������		����
����
������
���������
�����
�������
��
�������	�����#�>����'�
�

- �� �=���	�
� ��
��	������� ����� �����������
� ��� �� ��#�>��� ��� ������ +�8�;�/�� (���� ��
��������$������������������
�	��������
��#������������������&�7���=���	�
���	����
��	��
���$�����
� ���� �� �
� ������&� ?�������
� ��� ���� ��� ��=���� 
�	���$����� 	�

�� �
��	
����
*�����������������Q�������F
�������#������
���>��������F
�������^�#���������������
9����� +#���� 	��������/&� 7���������� ���������� 
��#���� �%%�	�	����
�� �
��
� 	����
������
�������������������#�>������������+�  !/��
������9�����+����������������  "�� 55/���



���������������	
��������������������������������������� ���

- �� �=���	�
� ��
��	������� ������������
� �=�����$��� ��� (������ #�����
� ��� �� R�������
+�8�A9RR/��(������:���	�����$������������5.�	�����������(������#�����
&�7���=���	�
���
��������������������
������������������)����(>�����=�����$����$�����������
��������
�
��������
�������(������#�����
������R������&�7��	�����
����
��
�����
������
���������
��#�>����	���=���	�
�%��	
�������)�	
����
�������3���%�H���$���	������������&

+�F�����
��������	�������	�	����	���
������	������	�������������������	�����	��	�
�
��8��
�
�
������������(*�
������

������^�#��������
�	������		������
�������
����
��������#��
�������4�	��������������)��
����
�����(*�	
�%�����
����'��

- ������#�����$���
���������)������9������
�%�#�����������#��������
����������	�������
���	�	�����

- ��������� �� ���
���� �=�����$��� ��� (������ #�����
� ��� �� 9����� ����� �� �����	
� ����
�$���(������
������

- ��

��� ��� #����� �� ��
�������� ��
���� �
� ��=������ ��� �� #���� �%��� ��� ���%��	��� ����
�

��	
�#�
���	�����$����
�
�����
�$����

- ��������
��
����
������
�
����
��#��)����������
��
�������������^�#������	����(*�	
�%�&�
�
��8��
�
�
���� �>��� �	
������
� ��
��� ��
���� ��� ��������� ���#��
��'� ��
���� �   �� �� 7��
��
�
���(*�	
�%���
�������
�����������)�+70:1/������9�������	���
���������������
���������#�>����
���	����������
����������#��������
�������3	����
����
���������3	��������:1&����
�
��
������

����
�$���� ����� �� ����� ��
� �(����������	�����%%����
������������ ��������#����� �� �������
����
�$���(���� ��
��� �� �������	�� ��� ����� ��� �����)� �$��
�$���� �
� ���
�������
���� ���������#�� ���
(������#�����
��
�
��
������������(��������%%����
���	
�������
�������	�

��	�����	������&�



���������������	
��������������������������������������� ���

����������	
�
��	�
���������	�


����������	������������������������
�
	�������������������� ��!"��

�
��������	
�
��� 	�
� �������� �
��
�	�
�� �
�� ��	�
	��� ��
�	� 
�������� �	�� ��� ��
��
� �� ��������
�
�	����������������	
��
��
����	 
� 
�����!�������������
��
�
����
"
�	
���	���� 	��#�
��
�	���
��$����������%�!��
��	
��
���������������������	���
���	�
����
��
��
��
�	�
���
����	�
	�����
�	�
&'���
��
������������	
(�����������������������	���
��
�������
���
��
��������
��
 ����
�
���
��
������	��
���
�	�
����
)	���
���
	"
�*#�
��"������	�
�������������� ������	
�&�
�	�
�
��
��
 ����
�
���
��������	��
��
��	�
	�����
�	�
��	�����������
(����������
�
���
�"��
�%�+�	���
"���
��	��,	�
����-.��/	�������	�
�� ��
� �0���	���	
� ���
1� �� 	��
�� 
�� ��������
� �
� �
�� �
	�� ��
	"
�� �
�� ��!���� �
� �����
��
�
�"��
����	�2��
�
���������	�������
��
�����
��������������
����!��������	������	����*#�
����
�
/	�������
�������
�
���
�"��
�	��
��	��	������
���	���������������������	����������	��	�	��
�
	���	��
���"�����������	���������������������
��
�	�
���
���� ��0��������!�������
�
��3��3��
�
/
�����!�
	����������
��
�	�
�������	
��
��&���
������	 
� 
��"������(������� ��
�
������������
�	�� ��� ��
��
� 
�� �
�� ����	
����� 4
�� ��	 
� 
�� ������ ��������� �
� ����#�
� ��#�� ���� 	��#�
� �
��
"��
	��� �!�
�	
�� �
� ����� ���� 	������!�
�� ��	�� ��� ���
���������� �
�� �����#��
�� �
� �	�"�� �
��
������#�
���
���	
���
	��	��������
����
����
�������
���#�
�5�6�����
���	��
�
��
�	���
�
	������"�#�$"��������%$�$"�&��

�
�
����	
���7	�
���"�#�
��
	"
���2��
�������
��������	��
	��������#��
��8�

- �
���!�������������������	���!�
�"��%�	�
��
	�
�������
��	������
���	
�
- �
���!�����������	��������	������ 
��
������	
�
- ���
���	�
	��������	��
���	
��

,��
��
��	�
���	
��
	��2��
������������
�����	��������#����
"��
����	������	�����	�
����
�������
���������
�������"
��	�
��
����
��
��
�����	!�
��������	�����������
�������
��
�����
�
9����8�:�
���	
�
������	 �
����������	���	�������!�	���
��	���!���
������������	
����
������	�
	��
��
�	��	���	�����
�	��:�
���	
���
���������	��	����0���0�
��
���!���
�
���
�����������������
�
;��
����
��
	���0�
���
���	
���!�
�"�!�
���	�������
��
�8��

- /
����	
��<������	
��=����������	��
�
����
�������
��
���%������	����"
��	�
��	��
��
�
�
��
��
�  	#�
� ��	�� ��� 	
� �	
� �
��
� �
� ��� �����
� &�
��
� �
� ���
�!�
� ����� ����

�
���
(��4
����	
������� �����
�������
���	���
��
�
�������
��
��%�����	��
���������
��
��	"�
	���
���	��
��	��
��,��
���	�"�
��
��� ������
�
����	������
�����	�
���	����
��

�
- /
�� ��	
�� <����	�
��
��
��=� �
� ��� 	
� �	��
� �
��
�� �	
� �
�� ��	
�� �
�� ��"
��� ��..�

���3����5>���?����?>�����
���
�3���������	��
��
��
����	
���
	�����
����
��	��	�%�
��	��
	��� ������ 4
�� ��	
�� ��!������
�� �
� ����	��
���  ������
�
��� 
�� ��"
�� &
���
�
���
�!�
�
���"���(�
�����	��
����
��������	 �������
��
	��������#�
��8��

� 	�� ����
�
����
��������
��
��������
�������	����%��
����	�
���!������
��
�
�������
�������������
����&���	�������
���#����	�
��
�	���
��������
(�@��

� 	�
�����
��
���	�
����
��
��
���	��
��	��
�&�	
��	
����	���%�	�
��	��
	��
�
����
�(���



���������������	
��������������������������������������� ���

4
��
� �
	��#�
� ����
� �
� �	�
����
� %� 	�
� ��������� �
� ���
������ �	� !������ ���%� "�����
� �
� ���
���	�������
��%�	����!����
�!��
��
� �����"�#�
���
"����
������
��
	����������	��
�
��
�������A�
�
������� 
�� �
�� 
�	�� �	���
��
��� �	��	��	� ���� �	� ��
	"
� ����� �
� ��!��� �	 �
��
� ������

����
���
��
�
����
�
)	�� �
� �
��
� �
� �7����
� ����� �7�"���� %� ����!�
� �
�� ������#�
�� �
� ��	
�� ����� !
�	��	��������
���!�
	�� 
�� ���	��
��� �
� ��	�� ��	"
��� �7������
�� ��� 
	�� �	�� ���"��	
��� 	�
� !�	��	
������
�
�
��
�	��&�	
��	
����1���
���
����	�
���
���	����	"
��(���
��
��	��%����������
�
��� ������
�
���
��	���	������	�����&�
��7����
��
������	���
(���
�
�
�� �2�
�� �
� !������� �
�� ��	��� �7
�	� ����� !
�	��	�� ��	�� �
���!�
�� �	� ������#�
� �
� ��	
� 
��
������� �
� ��� ����� 	������� �
� ��� "����
� �	�� 
� 
���
� �
�� "��
��
�� �
� ����
��������� �
� �7
�	�
!
�	��	����	�� �����
�� �	7
�� �"����B�� �
	�� � ��
�
����!�
�"
���	
� �
�� ��	
����"
����
�� �	�� �
��
�2�
�� �
� !������ �
� ��� ��
��
� &�	� ����	�����	��� ��
��
� 
�� C�����
�(� 
�� �	� �� 
�� ����� ��	"
���
�	����
��� ���	�����
�� &�2�
�� �
� !������� ��������
�� �	�� 	�� �����#��
� �
���
���� �"
�� �
��
��	"�������
������������
����������
�(�@��
����!�����
��	�	�
����������	�������	
��
��&)��������(�
��	������
���
����!������	�������������
����
��	���7�"����
�
)������� �
��� �
� ����� �
� �
���� ������� ��	�� ����
�� �7��
��
� �	�� ���	�������� 
��� ����� ��	��� 
��
���
����
� 	�
� �	�"
������
� �����	
� �
�� ��	��� �7
�	�@� �	�"�� �	�� ��
��� ���� �������� �	�� ��� ��
��
�
�	���	���� ��
����
� �	�	�
� �
	�
� �������� ����� ������	
� 
�� �"��� �
� !������ %� D����� 
�� C������ 
��
�	�
��
���
���
���
�"��
��	
��
�	������
�!�
�������
�
�
	�'��(����������)"�)�%������

�
���"��
��
��
������ �������
������
��
���	
����������������
�����
�����������4E4F����������	�
��
�
���-�����������/G,E���	�	�
��	��
����	��	�
��0�����
��������
��
����	���"��	
���
������#��
��
4
�
�����������	������2��
�	���
��
��	������
���
��
�"��
	��������
�!	���
������H��
��
��
�����
�
���������������
���
��
	���
���"�����	����
���������
��
�������
�����
���	"�������
��
�
�
	�*��+$"��������"���!"

�
:���	��
������#��
��
��
�������
��	�����
��	�
���	
�
�����������
	�
	��	���������������
��
�
�
��	������������
��������	
��
����!�
�"�������
����"��
�
����:����!����
�������
��
��
��	���
���
��������
������%�	����!����	����
������
�����	������������������	
�
����	�	�
�����
��	������������
3�������������#��
�&���!�!�������
�3��I(��
��������	��	�
����	� ������
	���� ��		�������
��������
	��	�������� 	����������������
����
�	��	�����
	��	��� ��		��!�"��	��	�#�����	���$��	����	� ������	%	��	���	����	�
	������
	�

	��	������&����������	��������	��
	�����	!�
��������
	�
	��	������	�	��
����
	��������	������������	�
�������'�	�	����������
	����
��������	������	���������!�
�
�
� ��!�
�	� ��>���#�� ����
� �
�� ��!���� �
� �����
� �������	
�� &�	����
��� ��������!�
�� �	� ��!���
��	�����
�(���	���
��������
���
��
��	���
���	
��	�	
��
��&
���5J�(����
;��
��������������
���	�� �
���	
��
��"��
	����
���!�����
������
���	������	
�������
��
��
��	��
������
��
������������	���
	"
����"��	
�����	������	
�������������
�D�����
��C������
������
��
�
&���
�
���
�"��
�
������(���
�
�
�



���������������	
��������������������������������������� ���

�����
	�
	��	�����
(������
	������	�	������

���������	���������)	��*+�,�

3�����&!�
����
(� ���&���>���(�
������&�	���	
����
(� �?�&�3�>�3�(�
�������&���
����
(� �$�&�?�>�3$(�
�������&����	���
����
(� 9�������	���
��������&�
��
����
(� 9�������	���

��,&��!��-������� �����������$,�������)������)�!"���..$"������)$"���������"���!"/�0�&�������������
+����������"����1�������!���
�" �����/��2234�

�
�
	�5��������"��6"���#"!���

�
���������������� ������	
����	�
�%�D�����
��C��������
���
���
�"��
��	
��
�	��������8���	���
��
�
�������
������
��	�
��
������������������#�����������
���
����	
��������
	�
��������������������!�
��
�
��
�
��
�
���������	��
����
����	
�����
��
��
�� �
	������	
��
�������
�
���
������
��3��3�
���� ����	�� �
�� 
�������� 4�
��� �
	�
�
��� �
�	��� ����� �	
� ����� �������
��
� ��
��
�
��� %� �
�
������#�
� �
� ���� ��������� �	���� 
��� �
� ��	�� 
�� ��	�� �	������ ��	"���� ���
����
� ����� 
�� �
��
�
�	������	
�������
����
�
�
� ��!�
�	� ��>�
���	�� ����� �
� !����� �
�� ���������
�� ��	
�� �!�
�"�
�� 
���
� ����� 
�� 3��.� %� ���
���������
�D�����
��C�������"
���
	��������
��
��
��	��
���
	����!���������������

(��	�
(����������������

)-+�,�
�����
	�
	��	�������������	�

��J�3J����� �5�� K	���	
����
�
3.J�3J����� �..� D�	���	
����
����
�
�5J�?J3���� �53� +��
����
�
�$J��J3���� �5-� +��
����
�
33J��J3���� �5$� +��
����
�
�.J�3J3���� �5?� +��
����
�
5�J�5J3���� �$�� /��
����
�
��J�?J3���� �--� D�	���	
����
����
�
�-J�-J3���� �?3� K	���	
����
�
3�J�5J3��3� ��-� ,���
��	���	
����
�
�����
����
�
�3J��J3��5� �5-� +��
����
�
3.J��J3��.� �3�� ,���
�!�
����
�
�����
����
�

��,&��!� �7��� �$,���� ���������$�� ��� &�� �"��&�� 0� &�� �������� ��� +����� �����"���/� )�!"� ��..$"������
)$"���������"���!"�1�������!���
�" �����/��2234�

�
�����	���
��
�� �������������%� �
��
�� ���!��
�� �	����"�������� �
�!	�
�	�����	�
��4E4F�
�� ���-�
&��!�����
�	����%�������������
���� ��0(��
��
�������!�����
����������	�"����8�

- ����
�
��
�	�����!�
��	�����	���
��
����	
��������
	�
�
���%���..�@�
- �	������������
�����
����	
��&�����������
����!�����	����
	���%����LJ��%���� ��0(������

���������
��
���..�%����$�@�
- �	����	�����������
�!
�	��	����	����	��
��
������%�3��3�	�
���1���
��
���	
���
��
��
��

���
������� �"
�� ��	�� �
�����
�� �
�� ������
�� �
� �
��	�� ��	�� �	
� ���
����
�� &��!����
�	����
	���%��$��LJ��%�D�����
��C�����(�@�

- 
��
������
�3��5�%�3����3��"#�
�
�����"
���
��������
���
��
��	���
���������������
������
����
���



���������������	
��������������������������������������� ���

�
.���������	���	��	�������'�	��
	����	��	��	����	 	�����������		�������
	����'�	�����
������'�	!��	������	�����	�
	����	#�	��
	������	����	��#����	� ���	��
	���'�	������	���	�

����
�������������	���	��	����	��	������	�����
��������	%���	�����!��
�
G
����	
�8��
�������#�
���������������
���	
����������"
���
	����
�����	
�����������	"�������
�%�
�����
��
��
��	
��
���������������
��	�	���
����������������%������
��
��
���������
�8����������H������
�	
������ �
� ���� ��� ��	�
� ���!
����� 
�� ��	��  ����
� �	������� 
�� �	�� �
�� �
���� ��	�� ��	���������
�	������	�����
�
�����
�
�
	�-���8��96���

�
�
�� ��	�� ���������
�� ��	
�� �
� ��� ��
��
� �
� ����
���
��� 
��
���
��
�
��� 
���
� �
�� ����� �
�
���
�!�
� 
�� �"����@� ������
� �
������ ���	
��
� �
�� ��!������0
��� ����� �
�� ��	�� ��
"���� ,��
�� �����
 ������
�
������
��%��
��������
����	"�
	���
���� 	
��	��
����
��	�
���	����������
����"
�	��
��
"��� �
� ��� ����
� �
� ��� ����
�� ,��
�� �
	"
��� �������� �	�"
���� ���#�� 	�� ������
� ��	"�
	��

��
������
��&
�
���
�8�3.�����3��.(��
�
�
� ����� �	
� �
�� �2�
�� �
� !������ �	� �� 
�� 
�� �
� ��� ��
��
� �!����
��� �	�� �2�
�� ������#�
��
��������	
�� ����� �
�� �
���� "������� �
��� �
�� ���	������� �0���	���	
�� 
�� �"��� �
�� �����	
��
��
�
����"
�
�����	���
���!�
���	����!�#�
��������������������!���
�
����
�
+����� ��	
�� �
� ������
��� �
�� "�� �� �
���#�
�� ����
�� ���� �
	��� ���������
�� 
�� �
� ����� �	7
��
��
��
�����	�����7
��
�!�
��	�!������"
������8�
� � >������	
��
������>���
�!�
������
� � >������	
��
��������
�!�
������
� � >��
����	
���
����"�
����"��
��
�������3�����
�
/�	� �	��	� �������� ������������	� �����	� �� ��	%��$	� � ��� 
�� �������  	�����#� �� ������ 	��
������� �	�	�� 
	� �������	�� �	�� �����'�	�� 
	� ���	� ���� 
�� ����� 
	� ��� ���������
�����������	� �	� �	�	�� ���� 
	� 	���	� 	�� ����	� ��� ����'	� ��� 	����� 
	� ��� 	������	� 	��

������������
	��������������!�



���������������	
��������������������������������������� � �

����������		������+��
���
����:	
�
��	�
�
�

		�����"�%����������;�!<

�
�� ������������ �!�
�"�
�� �	�� �
� !������ "
������ �
� ��� ��
��
� ���� ��	�� ��� ��
� 5� �0�
�� �
�
������#�
��8�

- �
���!���
�
����
���	����7
�	�
���	���
�	��
- �
��	���
��
�
����	�
�����
�� ������
�������������
����	"�
	��&�������	����
��"���
���������

��� ��
���� 	��
��(��	���
���
��
��� �����
��
���
���	����
�����
����!�����
��
- �
���
�����
����������
���
������
���
��������
��	��7������� �
�
����
����	����7
�	��

�
��;�����	������
� �����
��
����������� 
��3��5� 	�
�
��	2�
��	����.�����	�
���	�!������ "
������
��	"����2��
���	���
�������
�����!�#�
�����������������)	���
��-$�����	�
���	������������	�%�
��
��	2�
� .3� I� ���� ����	� �
�� �������������� �	
�� �	�� ������������ ����� ?3� I� ��	�� ��	�
� �
�
�	���
��
�
����
�����I���	����	�
��
��
�����
���
��������
���������	
���
�
�

		������+"�,&6 ��������;�!<�&�$���!��$,�"�� �������#�!"���:��!�
�
,�"������?�I��
�����	����
��	��������
	��&'�
��
	�����
���
��
�
���������!�
(���������	��������
�
�� 1��
�� 	�!���
�� 
�� �	��
�� �
������� ��������������� 
�� ������
��� ���� �
�� 1��
�� ����	���� �
�
����
���������������� ���	����
��
��
�����������
���,��
��
��	�
�����������
� ����
�����������
��

����0
	���
�����������
�������
��������
	���
������
��
�
���
��
������	
����8�4����
��
������
�	�
)�������"
��
��
���	�4�	�"���)�	�����/0M������
�
���
���
��1��
��������"�������E	���
�
���
�
���� 0��	����
��
������� ��
�
������	�
��
���
��
	��!�����
������
��
��
��	�� �
��
����
�%��
��
����	
��!�
���	�
��
�����
����	���
"�
���/
��2�
���	���
��D����)�����%�,	��	�������
��!���	�
��
�
1��
�� ������!�
��� 4
��
� �������������	
� ����� �
�
�� �
� ����	
� �7	�
� ����
� �����!����������
��������	
���	���
��
�������
�
���
��!���������
�������
���������������������
�
��� �	��
������ �
�� ��	
�� ��!������
�� �
� ����� ����� 
�� 3���� �� 
	� 	�� ������� ���������� 
��
������
����	���
���
��
	����E���������
	�����
������
�
���
��	
�������
������	
���
��
����
��
�
����"
�� ���?>����� ��	��
	��� !N���
���� �
� ��	���
� E����
�� %� ,	� ���� ���� �������� 
�� ��
���
����
�
4��	����	��� C��
��
�� %� F�����
�� �� �O� ����
� ���
�� %� �����
� �
�� ���
	��>�����
��� ��	�� 	�
�
������������0����
	���
	�������
������	
��
�3������
�
�

		������+"�,&6 ��������;�!<�&�$���!<��))�"���)&!=��!<�
�
�
���	���
��
�
����
���
����	��
���
�!�	
�������
���
������������
����������	"
������	�
��
�
���
�
	�� ��
���� ������
���
�� �
� ��� � �
�� ����P
 ��� ���"��	����� �	� ��0�� 
� � �����
� &� �������
�
���
�
������
��
��������� 
��
�����
���
��	��
�
����
��������
�Q(��������
��
�������#�
��/
���	��
�
����	�
��
���	��
���	����
�����
����!�����
�� �����	�
��
�� ���
��
��
����
������P
 �����	�
���
����
���
���
�������#�
����
���	���
��
�
����
������	��
��������������
��
�
����
��
�	���	���
��
�
��
	���	�!��������
�
4
�����
�� ����	�
�� ���� ������ ���� ���������!�
�
��� ��	���
�� ����� ���"#�
�
���� ��	"�
	��
�����
�
���������������B���
	�����
����	��
	���
�
���
���� ��������������������
���	������8�

- ����� 
� �
� �	��� ���3� �� ���"��	�� ������������� �
� ��	�� �
� 3��� ��!��������� �
� 9
��
�
9������
	�
�
��D�
��
��	���@�

- ����� 
� �
� �	���
�� ���?� �� ������	��#�
�
��� ��	���
�� �
�� ����	�
�� �
� �����
�����
C����0��	��,	�,	�)��G��0���������	���
��C
��>�
��������
��������	���%� �����2����	��



���������������	
��������������������������������������� �!�

�
�� �����������
	��� 
�� ����� ��	�
� �����
� �
� ��� ����	������ �
� ��	���
� )����� F�!����
/
�����	#�
���	�+�������@��

- ��	�� ���
��
��� ����� 
� �
� ���� 3��.� �� ��� 
�
��� ��	���� �
� !������ "
������ �
� ���
R��
	�
����!���
�"����
��
������
��
��������	�
��
�G�
	��
��Q�

�
S���	
��
��� �
�� ����	�
�� ��������
�� 
�� ����� �
� "����
� �
������
��� �
�� ���!�#�
��
��������������%���	�
��
�������	��������	����
�	� ������
�������������
����	"�
	��
��������
��
�
��	�
��
�	���	���	�����
�	����
��
	���4
�����
�����	
�������
��
���	�	����
�������"�
������
��	
�%�
�����	�
�
��� �	�� �
�� �	����
�� ���
����!�����
�� ��	�
� �	������� ���������
� ��
�	� &��������
��������
����������	����
�	����"
������
��	���
��
�
����� �����
�(�
���	����������
�
����	����
�	�
%�	����"
�	����� ������	
�"�������
��
�	���
������ �
���
�	��	���	�����
�	�@��	�����
���"
�	��	���	���
��
�	��	 �
��
����"��	�������
��
�	���	����
�	�
����
���	��
����	����������
��	��	�%����
����
����
���	���������
�
�
�
���	���
��
�
�������� ���
���
��	��
�
������#�
�
���	��
���������	"
�����������
�	����
������
�
�� ��	��� ��
�	� 
�� ������
��� "��� �
�� ���
�	�� ��
�	�� ��	"���
�� �
�� ����	�
��� 4
�� ������� �
�
������	�
�� ���
�� 
��� ��#�� ������
� ��	�� �
� ����
	� ��	����	
� �	���	���� ��������
� �	� ������� 
� �
��
������%���������	������
��������
���������
����0 #�
�
������
/	������
���
��	��
��
������ ����������
��
�	���	�
�����
��
�������
�������#�
��
��� 
��
�����
R��
	�
��
���	�������������
����
����!�
������
�!������������� ��	
�%����������
�3����@�	���
�����
�
���������	��3�3������������������
�
�

		���'��+"�,&6 ��������;�!<�&�$���!<�"� ���$��������))��

B�� ������ 	
� �
�� �
�����
�� �
� ����
� �	�� ���
�	�� 
��  ������� 
�� ��
�� �
� ���	�� �	� �	� ������ �
�
�	��	�
��
��
��
�
���
��
���
�������
�"����
�
�� ��������������
���	����	
���
����	�����
�	���
�
,��"����
��
������
��
��
��������#�
���
��
�����
���
�����
��������	�������	�����������
�
���
��	�
�� �
�� ��
��
��� �� �
�� ����� ������������� �
�� ��"
�� 
�� �
�� ��	�>����� �
�� ��!��������� �
��
����	�
���
�������
�"����
���
D�	��
	��� ������#�
�� �
� �
�����
� 
��
������
��
� �
� ��� ����
� ���� 
� 
����� �
�� ������������
�����
��������
���
���
����?�
�������%���	�����	���G�
	����1��"����
�	�������;���
"���
�
4����0>�	�
	���	�C�������
"���
��
�
��� ��	��	� 	�� �	�� �����	���� ������ 
	�� �� �'�	�� 
��	�� 0�
	� ����	�1#� �	�� ���	�� �����
�������		���
	����	�����	��	��	��8��
����!���
�
�����	���	�����
�	��
��� �
����
��
�	���
��
�
�����
���
�����
�
���
��!�������#�
�����	�
��%�������������������
���	������
��	�
���
��	
�
��
�	�	���	
��	���
	����� �
����	��
	���������	�������
�
�
		����������"!#�!"���#� )$�������

�
)	���
���#�
�����	
�������
����������
��
���
�����������
�����"��
��
��,��
��
��8��

- ���  
������ �
� ��� �	��
� �����
� �
�� �	���
��
�
���� 
��� ��� 
��
� 
��� ���
�����
� �
� ���
������
��
��
������	�
���,��
��
	��2��
� ���������
J���� 	�
� %�	�
�����	��	����
�
����	�
�� 	�� �0������� ���
�����	���� 
��Q� ��,D+�� ��
��
� ��	������ ���� �	!����������
� ��
�
������
�"
�����	���
��	�
��@�

- ��� 
�������
���	���
��
�
����	�!�����
���
��
�	����	"���
��	�!���
��
���	�
�������
��
�
����	���
��	���
	��� ��
�
���2��
����������
�%�	�
�����	��	����
�����	�
��@�



���������������	
��������������������������������������� �"�

- ���  
������ �
�� ������������ �	
�� �	�� ��	
�� �
� ��� ��
��
� 
�� �
� �
�� ����	
���� 
�� �	��
�
�����
���
�����
���	��������	�A��2��
��
����������
��
��
���,D+���
������
��
���	��
�
�����������0��� ������	
���

�
D�	�� ���	�
�� %� �
��
� �����
����� ����
� !������ "
������ �0���� ��	�A�� 	�� ������#�
� �	���� ��� 
���
�������� ��������
� �
� ������
���
�� �	���
��
�
��� 	�!���� 
�� �	���
��
�
��� � �����
�@� ��	�� "
�����
��	"
����������
�����	��
���
4���
������ �������������� �
� �
�� ������
��
�� ������
��
�� �
�� ����	��� �
�� ������
��
��
����
���"������������	"
����
	�
�������
����
/
���	���
��������
��
����	�
�����"�	��
��
���
��
����	��	���2�
�����
��������������������
��
�����
����H��
�����	"�� 
�������
������
�
E�����
������H��
�	���
	���
	�������
�������
���;�����	������
������
��
���
��3�������
��� ���	�
�	�
�� �
� ��� ������
��
� <��	��
� �����
� �
�� �	���
��
�
���� 
�� ����������=� �
�� -� ����	��	���� �
�
����	�
�����������
���	�!������"
�������
��0����������
�����	����������� 
�
����0���	���	
��	�
!������"
�������
� ���R��
	�
�&);E��RR(�
��?3�����	�
���	�����
����������
����%��	�	��,D4;�
������
���
���������#�
�"���	���	
���������
���
�
�� ������
�� �
��	
�� ����� ���
������
�� ����� �
� ��!�
�	� ��>�
���	��@� �
�� ������
�� �	�� ���
�������������
��
��
�������
��
��
������"��	�
��������
�T;;�5�5���
�����"�	������������
�

4�����
��
��<��	��
������
��
��
�	���
��
�
���J��������=�E��
	��

,�	�
�� +��"�	�� ,���
��
��
2�������	��
	�������� 	������

;�����	������
������
��
� �	�� �	�� �	��
)0����������
�����	����������� 
�
���
�0���	���	
��	��R��
����R��
	�
��

�	�� �	�� �	��

3��	������������

44��	�4��������E	���
� ���� �	�� �	��
44��
����� 0��	����
��
� �	�� �	�� �	��
44��	�)	��B	
���E�������� �	�� �	�� �	��

��,&��!��>��� ��"!#�!"��� #� )$������� �!"� &�� �96 ����� &�� &!���� #���"�� &��� "!����&&� ����?$"������
1��@!A���	�����!������"��&�/��2234�

�
;���
�������
��
��
�
��	2�
��	
�3����	��	�
���
�!������"
������
��5�����	��	�����
�����	�
��
�������������
��
�<��	��
������
��
���	���
��
�
����
������������=���
�
�
		�'������#�����������$�!�����<�����������&����"�=�!<�"$�&��$�

�
/
����!�
	�����������
����	�
���
��
��
����7��
�����
��
���
� �������
�� ��!��
�
��� �
��1��
��
�
����	��"	�����!�
���	��������������
���	���	���
��
�
�����
�

		�'���������""A�$�����#�����"�)9������!"�&&���

�
� ���
� ����8JJ������
�J� �������� �
� ��� ���"
������ �	� ����	
� ���
	�� �
��
�� �
� ����	��
�� ��	��
����	
�����	�
�����U���
����!�
�������2�����
�����������
�����	�
��
����������������
�	��� �
�
��!	���
������
��.��
���
������H��
��
��0�
��
�������#�
��	��
����	�"
�	�
������	��
��
;��������H���
��
��
�����	���������	
�8�

- �	�����������
���.?�6�3��.�3?�����2�����
�����������
�����	�
��
��������
������������
�����&����
��
�����2�����������������	�
(�@�

- �
�� ���2���� ��	�� ��	�
� ������������� 
�� ��	��
�� �
� !�	
� ����� �
�� ��	�� ���!�
	�� 
��
�
����
��
�����	���
���I�@��



���������������	
��������������������������������������� �#�

- ��	�
�� �
�� ����	�
�� �	� !������ "
������ ���� ���� ��	���
�� ���� ��� �
��2�
� �	�� ��
���
����	��
��	�3���	�3�����
�!�
������@��

- �
�� ������#�
�� �
� �
�����
�� �
� ����
� &��	�� �
��	
��
�� �
�� ���2���� ����
��
��� �	��
��	��
	�������(� ���� 
	� ��
	� �	����� �
� �
�� ����
���
� ��..� 
�� �����
�� �	� �
�� �
�
���
�
3����@�

- 
���
��"������..�
���������3��	���
���
�����!�
�3����
���	���3��-��	�	�����2�����������
������
�

		�'��������$�!����"$�&��$����!"�&��������������/�&���"!����&&� ��������
&:$"������

�
�
����	�
��
�������
����	���
�!������"
�������
������
��
������
���2�
�
�����������
���	���"
�	�
�
� �
	�� ����
�	� 
�� ���� ���� �������
�� �	�� �
�� ���
��
�� �
� �
�������
�� "����
��8� !������ "
������
��	�>!�������	������
��
�!������"
������
������	�
���
�
���������	
���������������������������������������������������������������������
�

<�,�	�
� ������� 
�
��� �0���	���	
� 
�� �
� �
���	������� �
�� ����
	�� ��	����	
�� �
� ���
��
��
�=�;�����	�������
��
�&4E4F�J�4)D�J�,9)�)�����4��	�(����-�
;����� �����	�
���	�
� ��!��
��	�!������"
�������	�������
�������
����
���������0�
���������������

�� �
� ����������� :�
� 
��	2�
� �������
� ���� �
� !	�
�	� ����	�
� �����	
� �	��	� ������ �
� �
���
��� �.�
����	�
�� �	�� �
�� ??� ���
��� �
�� �	�� ���� ����	� �
�� ���!�#�
�� ������������� &
�"����� 3�I� �
��
����	�
���	�!������"
�����(��
�
�!	�
�	�����	�
������������8��
>�	�
������ �����
��
���<�,��
�������
��1��
��������
��������
������	
��
���"��
�������=�%��������
�
�������������
��
���	��$�����������
>� 	�
� <�����
� �
� "	�����!������ �
�� ����� �	� �	���
��
�
��� 
�� %� ���������� �0����	
�=� %� �����
��
������
�J������#�
�
����
�����
�������
����"��
	���
��
��
�
�������	��������	�������
�

<�E�
�������	�
�
�����
��
�	���
��	����
�=�//ES�-$�
��������	�D���
��%������������
�
�	�)EF,��
������
��
�3�����
4���� �����
� �
�� ��
�� �
� �	���
��
�
��� �������
� %� �����
� �
�� �� �
�� �
� ��2�
� %� �����
��
����������
�+45�&&&'	�&�����
�"����
��
��
�����(��
�

<�,�	�
��
�����
���!�������	���
�����
���
�����
�=��GFC�3��5�
�7�����
� �
� �
���!������ ���	��
� �
� �
	�� "��
�� �
� ���
���������� 8� ���������
� �0���� ��	
� &1��
��
�	���
�� �
����	
�� ����
�� �	!>����
	����
�� �����A�
� �	� ���
�	� �0��� ������	
(� 
�� �
�
���������
� �	�����	
� ���� ������ 
�� ����#�
�� &�7�����
��
� �
���!������ 
��� ������� ����
� �
� ��������

���
� �7������
	�� �
� ��� 1��
� ���� ���	��
� &V9)(� 
�� ��� "��
	�� �	� �
��>!���
�
��� ��	�� ����	
�
�	����	�
	�45&645&���
$������
���
��
���!�������	���
�����
���
�����
������������
��&�
��
���!��������#�����!�
�%�����
�
�	!����
	����
(���
�

,��	2�
��	��#���
�������
���	�!������"
������;�����	������
������
��
�3��5�
-$�����	�
��&�	���
����.�����	�
�����
��� ��(��	������������	�%���
��	2�
�.3�I���������	��
��
���������������	
���	�������������������?3�I���	����	�
��
��	���
��
�
����
�����I���	����	�
�
�
��
�����
���
��������
���������	
���
�
�
�
�



���������������	
��������������������������������������� ���

���������	
�����������������������������������������������������������������������
������������������������������
�

<�E����� �
�� 1��
�� ������
���	�!������ "
�������
� �����
��
�=� //,�$�J-$J.�� &�4,BC(�
��"
�!�
�3����
G������
��	���
���	�����
�	���
��
�
���
������	
����-$�&)	�
�����
���	���
�8�5-��M�W(�
E��������8�>��
��������� �����
�<�,��
�������
��1��
��������
��������
������	
��
���"��
�������=�
�	� !	�
�	� ����	�
�� 4E4F� &����� �����
� �
�� ��	�� ��	�
�� 
�	�� ����	
�� &D�,4(� %� ������� �
��
����� �����
������
��
���������
���
�$����������(�@�

>���	�
�
��	2�
��	��#���
�$?�����
���	�������	
��	
��������	�
���
����
����	�
��
���	�
��!���
�
������
����
������
��
��5��	���
�����
���
�����
�
��3���	���	���
��
�
����@�

>�
���
�������
���
���	
���
�
���
��&��	
���
����
���.>3���(���
,��
��������
��
��1��
�����%���	���
���	�����	
�������������
������������������0
���	����!�
��
)	���
��������
��
	����
����
���
��	���
��
�
��������������
����������
�

<�E���������� ������	
��
��1��
��������!�
��=�//ES�-$������#��E)E��
������
��
���	��
�
�<�D���
��%������������
��	�)EF,��
������
��
�=�����!�
�������
G��������	���
���	�����
�	���
��
�
���
������	
����-$�����	�����	���%�,	�&�
��
	���
�������
��
�
�
���E)E��
������
��
(���
;����� �����	���
�
��
�
����
���
��
	������	���	��		�������
���	��&�	������������������
������%�
�����������(�������!���
�
����
���	�����
�	��
�
7	��
	�%������������	��	��	���	��� �
	��	���� ���������������������	�����
������
	�������	�
������	���)8��	��������	��	���	�
	�%������
	������	��	�	��8��	��	%����	��	���������
	�5&&�
�� �9,!� 7	��	� 8��	� 
	�  ������������� ��� �	� �����	���� �	����	�� ���� �	� 	��� $��	� 
��		���
�������������	������
������!��

�
<�,�	�
���� ��������
��	��
������
������������
��������	���
�!������"
�������	��� 
��=�D�0��

)���
�)	��B	
���&)BF,+;(�3��3�
G��������	���
�!������"
�������	��� 
��&)	�
�����
���	���
�8��33�M�W(�
,�	�
>��� �������
���������������������� 
�
���&����
����
���������>����
�����
��������
�Q�>�
�����
������� %������
���� 
�� ��������� �
� ��	"
�	�� ����� 
�
���(� �
� �	��
� �����
� ���������� �
��
�����
���
��������������&�	���
��
�
����
���	��"
�
���	�!�����
���	�(��
,�	�
� �	�� �� �
�"�� �
� !��
� �	�� ���"�	�� ��������� �	�� �
�	�����>�
>R�
	�� 
�� �	�� �
�� ����	�
��
����
���
�������
��
�
�!�
�
��������	������ 
��
���E3��&"����T;;�5�5���
�����"�	����������(��
�

<�,�	�
� �
�� �	���
��
�
���� 
�� �
� ���������� �
�� ����� �	�� �
� !������ "
������ ������ �
� ���
R��
	�
�=�);E��R��
����R��
	�
�&,�
� 
��
�J�4���!�
���E ���	��	�
��
����)���
(�3��3�
G������
� �	�� ��� �����
� ������ �	� !������ "
������ �
� ��� R��
	�
� &)	�
�����
� ��	���
�8� ?�� M�W� >�
�
��
	��%���
����
����	����	�
�E�3.(�
,�	�
>��� ������� 
�� ������������� ������� 
�
��� �
� �	��
� �����
� ���������� �
�� ����� 
�� �
��
��������������
,�	�
��	�"�
��
����"�	��&"����T;;�5�5���
�����"�	����������(��
�

<��������"
��������B	���C��
���6�,�	�
�� ��>�0���	���	
��
��	��
������
��
��	���
��
�
���
�����������
�������
���
��������������=�4���	�
���B	��>C��
���&)BC,E(����.�
,�	�
��������
��	���
�!������"
��������B	���C��
���&)	�
�����
���	���
�8����M�W(�
,�	�
�� ��>�0���	���	
�
���������������������� 
�
����
��	��
������
��
��	���
��
�
�������������
�
�������
���
���������������,�	�
��	�"�
��
����"�	��&"����T;;�5�5���
�����"�	����������(��
�
�



���������������	
��������������������������������������� ���

<�C�H����
� � �������	
� �	� �	���
��
�
��� 
�� �
� ���������� �
�� ����� 6� ������� "
������ �
�
F�����
�� >� D������������ � �������	
��=� 
�� <�C�H����
� � ��>�0���	���	
��	� �	���
��
�
��� 
�� �
�
���������� 6� ������� "
������ �
� F�����
�� 6� D������������ �0���	���	
��=� 4���	�
� �
� F�����
��
&)BC,E(�3����
,�	�
���������
���	���
�!������"
�������
�F�����
��&)	�
�����
���	���
�8�5�-���(�
,�	�
�� � ��>�0���	���	
�� 
�� ������������� ������� 
�
��� �
� �	��
� �����
� �
� �	���
��
�
���
���������� �
�� ����� 
�� �
�� ������������� ,�	�
�� �	�"�
�� �
� ���"�	�� &"���� T;;�5�5�� �
�� ���"�	��
��������(��
�

<�4���� �����
� �� �����
� �
� ������� <��������� �
�� �����=� 
�� �� ���� ��	�
>9�������
�=�
�GFCJGD>��?�?>SG�)�	����+��X�� �4���
!����������*��3����
G������
��	����������
��
���>�����
��	�!������"
��������
D�	�����������
�������<����������
�� �����=���	��
	�������#�
������������
�������
�
������	 	���8�
�����������	�
�����
��
��
��
�!������
������!������
��Q��������
����������
���������
���
���#��
����� %� ��#�� ���!�
�� +����� �
��	�� ����� ������	
�� 
�� ���	��
�8� 	�
� ����� �����
� %� �����
��
�
�� �����
��"
��������������� ���&�����	����������
�����(�
���
	������� �����
��%������������ ���%�
�����
��
��	�!������"
����������
�����
�&��	�>!�����(�
���
��������	�
���
�

<�S��2����������
���,	�6�,�	�
��
���� N����
��
�	��=�B9S�E 
��
��� �����
��
���	�
>
9�������
��
�
"����
��
�������	�3�J��J3��-�
)
��
	������	�
�8����2����,	�&
�"���������M�W(�
4���� �����
��
��1��
���
���!�
��%�����������
����"
�����
��
���� N����
�

<�,���� ���"���
�
��� �
�� ����� 
�
���� �
� �	��
� �����
� �
�� ������������ 
�� �
��
�	���
��
�
����
��)
��
>C������
�=�/;),�-$�3����
)
��
	������	�
�8������
��
���>�����
��	�!������"
�������
;�"
�����
� �
�� ����� 
�
���� ����	�� ���� ��� /;),� -$� 6� ;�"
�����
� ���� 
���	����� &��
����� 
�
�����	��?�����	�
�(�
�
�
���������	
��������������������
�
��������0����� ��	
���������������� �
�����
��
� �����!���������
����	�
������	�!�����
� &EG,E)�
3��5�%�3���(�
)	�� $� ����	�
�� �
� )
��
>C������
�8� ��� ��0� R�
	�� G�	
�� �	�� ��
��
� ,	� �
� +�������
C�����	�>)��
� �
��D�����
��C��������
;�"
�����
� �
�� ��
�� �
� �	���
��
�
��� �
�� 1��
�� ������
�� 
�� �
�� ���
�� ������� !	�
�� %�
����
�"
�Q�
6�D����
��
"������ ������	
����������
	�
�
����
��"����
���
��
������
�
)��������
� 
�������
��
�	����	"���
��&)F,D(��	�����������
������
��3�����	���������	�
��
�)�����G��0���������	���
����� �������
��3�����	����� ��0�
E	���
�,	�)�����D�
��
�
��R���C
����>G��	�
�
,�	�
��	����
���
�������
���	���
������
	����	��
� 
���
����
�����!�#�
�����������������	���
��
1��
��	�!�����
���
��������	�
�&��!���
�
����
����
�	��	���
��
�
���� �����
�
��Q(�
�
/
�� ��	�
�� ��������!�
�� %� �
�� )F,D� ���� ���� �������
�� �	�� ,������
�� &��	�
� �������
� ����
)BF,+;�
��3��5������"�	��
����	���
��3���(�
��F	
�"���
� &��	�
��������
����� ���//,�-$�
��
3��������	�
����	�	
����"�	�������������������������(��
�
�



���������������	
��������������������������������������� ���

		�'�'�������"�=�!<�"$�&��$��
�
C���������
�
��� �
�� ���"�	�� ��������� ���� ��	�� �!�
����� ��� ����������� �
�� ������#�
�� �
�
�	���
��
�
���
�������������
���������
4
�����"�	�������������	��
�%�	�
���	�
��0���	���	
��
���	�>!�������"
�������&����
���	����	�(�
����� ����� �	��
� %� 	�
� ��	�
� �0���	���	
�  ��!��
� �	�� 	�
� �����
� �
� �
�������
� &����� �� ��	
� �
�
!������"
�����(�������������������������	
��
�
��������	��!	���	��������
�
6�:�� ��%���
�������	������������
	�����
	��
	�����;�������� 	�������

)	���
�!������"
�������	��� 
��
:�
������ ���������
��
�� ���"�	������������������ ��<���	�
���� ��������
� �	��
������
� ����������
�
��������	���
�!������"
�������	��� 
��=��������
���	�������H����
����	"�� 
��	�D�0��)���
�)	��
B	
��� ���� �
� !	�
�	� ����	�
�� )BF,+;� 
�� 3��3� �� �	� 2��
� �������
�  �N�
� �	� �
�
�!�
�
���
��������������� ����������������
� ��E3���,��
��
�� �
��E�����������������#�
�� ���
�����	���
���
�
�
�
�!�
�
��� &ES;G(� ����
�� ��	�� �
�
�� %� !�
�� �
� �
�
�!�
�
��� ���� ������ ����������� ��	��
����� 
���
���	"
��
����
��
����
��!���
��
��
�!�
�����
��!��������
����
������
��Q�������
�
�	��
�������
��
��	���
��
�
���
�������������
��������	���
������	�
���
����������	�!������"
������
������������
�
�����	���
�������
��������#�
����
E����� ��<=3>� 
	� :��	������ ��<����	� �� �������� 
�� 3���� �	��
� �	�� ��	�
�� ����������
��
��

��
��	�
�� ���� �
� !	�
�	� ����	�
�� R5/� ����
��� �	�� �
�� ����	�
�� �
� +��
	���0� ��E!!�0
�
R��� �
�� �
�������0� 
�� 
�� �����
� ��������
� &����� �	�� 
�"����� �������(� ��� ����������� ��
�"�����
?�?�������
����
��
��?.�����
�!���
�
���
���������������
����!�������
���
�����������������������
��	��	������M� 
��
��
���"
�
����
��?������5�
��.������5���
/
��2�
� ��<=3>�
	�?�� ���	#� 
��3��$� �� �������� �	��
� �	����	�
������������
��
�� 
��
��	�
��
�����
�!	�
�	�����	�
��C�������	���
��
�!���B��� ��
��
��
�������
�C��"���
���)�����)��	�����
F�	"���
������0��
���	� �����
� 	������)�����C������
���� ��#�
��4�N�
�����&������	��?��������
�
�
��
���
�
�!��
�(�����������������
�"������������#��
���������
��&��(��
����
���5���������
�
!���
�
��
�!�
�!����
�&�
��5��#��
���
���� 
	�(�
��?�����
�!���
�
���
���
���
	�
�
�����	�
�
5����
��
�!��������
����
�������
��
�	��
����
�"�����?���������
�������������������������
�
���7��������
	�����	��
��2�
;.�	������������������#���
��
��2�
���	�
����������	��
�������	�
��
��
�	�����>�
>R�
	������
���
�
����������������
��&�	�� 
�
��������� 
�
��(��
�
���
��
���
��������
���������
����������������	��!�������
����
��������
�"������������5���
�

)	���
�!������"
�������
����R��
	�
�
)	��
� %� ��<���	�
��
�� �	���
��
�
���� 
�� �
� ���������� �
�� ����� �	�� �
� !������ "
������ �������
� ���
R��
	�
�=� �������
� ��	�� �����H����
� ���	"�� 
� �	�2��
����� ���	�������� ����� �������		���
��
�������	�
��������� 	������
	����@�	��	�)23<A�@@,������
�!	�
�	�����	�
��,�
� 
��
�
��
���4���!�
���E ���	��	�
��
� ���)���
�
��3��3� �
�);E��RR��� �������� ��� ��
��#�
� ������
��
�
���"�	�� &�	�� ?� ���"	�(� 
�� 3��-� &����� �	�� �$� M�WJ?�� M�W� �
� ����	�
(�� �
�� ���"�	�� ��������� �
�
����
�����
��������	������������������
�����	�
�@�
��
��
�� �
�������������
��
��
���������������
 ��!��
�
����
�	��������������������
�����
��!���
��
��
�!�
��
������
��������������%��������
�
�������������
��� 	
��
�������	����"�������
���
������
�����"�	���
����	�
���
���������������	��
�
������� 
�
��� �
� !������� ���
�� ������� 
�� ��	
�� ��	�� 	�� "��	�
� �
� ����M� 
� ��
�"����������
$����� �5� 
�� ��� ������������ �
� .� �� 	
��
�� &
�"����� .��� ��(� ���� �	����"������ �
� ��
����
��
��������������
,��3�����
�����
�
����
����������
�3��
����"�	��
���
������	��������
�
�
�� ��	�
�� � ��>�0���	���	
�� �
� �	��
� �����
� �
� �	���
��
�
��� ���������� �
�� ����� 
�� �
��
������������ �������
�� �	�� �
�� !������ "
������� ��B	��� C��
��� 
�� �
� F�����
�� ��	�� ��H����
�
���	"�� 
��
��������	�
���.���;���	�����	�
������
���
�?����	�����	��
�������
�!�
����"����
�!�	���%�����������������
����"�	���	���
���
	������	�
���



���������������	
��������������������������������������� ���

�
6�:�� ��%���
�������	��������������	����
	�������	�
���	������	�
	��	�������	�)�����������	�

	�������� 	�����,�
�
E�����������
��ES;G��
�F�	"���
�
���
�+��
	���0���E!!�0
�	�
�ESG�����������
���	���
�
��%�!�
��
�
��
�
�!�
�
���
� 
����������
������ 
��
���E3���	����������
��
���>�����
��	�!������"
������8�
��<=>�
�3��������
4�������
�
���%��
���
	�������� 	
���������������0��"������������	�
��0���	���	
��
���	�>!������
"
������
�������
���	�� 	��
����ESG���;������������
�����"�	��%�������
���,��
�����������������"
��
�
��!	�
�	������	�
��,	��0��F���#��
�
��R5/�4���
���	�
���	�
��0���	���	
��	���
�����������
����
����� ���� �
� �
�
�!�
�
���� ,��
� ����
��
� �
�� ����	�
�� �
� G�������� ;������ C���	
��
C���
��
���	�����	���
��E	���
���	���
�!������"
�������
������
��
���
�
�����"�	�����������
��3�������
��
��3��5�
��3��������
�����
���%�	�
��	����	�
��
�!�������
���
���� �
� �
������ ���
�� !���
�� 
��
�!�
�� 
��Q� ��� 7�������� 
	� ����	�� 
�� 7������

�<���	�
�����H��
����	"�� 
��
������������������	�� ��������!�
��
��
������� 
�
������
�
6�:�� ��%���
�������	��������	����� �������������� 	�
�
��� /;),� �
� )
��
>C������
� �� �������� 
�� 3���� 	�� <������ ���"���
�
��� �
�� ����� 
�
���� �
�
�	��
� �����
� �
�� ������������ 
�� �
�� �	���
��
�
���� 
�� )
��
>C������
�=�� D�	��
	��� ���"�	��
������� 
�
����&����������	�
������
�(�����������
���������	���
�!������"
�������
������
��
��B��
�
	���
�
��
��8�

- 5� ���	�� �������� &����M� 
� ���"	�8� 5������5(� �	�� �
�� ��	�
	����	�+������� ��	����H����
�
���	"�� 
��
��������	�
��	�+�������@�

- 5� �	����
�� !����
�� &��
�"����� -� ��� �	� �����(� 
�� 	�
� !���
� 
��
�!�
� ����� �
� ����� �
�
4	������	���������	�
���,	���	����H����
����	"�� 
���	��� ���	��
	��@�

- 	�
������������&��
�"�����3���(����"	
�������
�������
����"�
���
�"
��
��
��	���������	�
�
�
�)��C�������	��������	����H����
����	"�� 
���	�������������
����"���

- 	�
����
�&��
�"������$���5(����"	
��	��
���
��
�G����������
�
4
����"
�����
�
����������2��
�
���	������:�
�����	���������
������
����������
��	�
��������������	�
)EF,� 
�� 3��.� �� ���� 
�� �"��
��
� �	
� �
� ���!�
	�
�� ����
���"����� ����� 
��� �
	�� �
�������
�
��	�� �	��
�� �����
� �
�� ������������ &!������ �
� ���
������ ��# 
� %� ������	�� ������� %� �
�����
���	"
��	�
��
�<�!	"
	�
��=��������������
�<������
���=��	 �
���������	�����#��
��
���	0�	��
�	����
�	������������
�
�����	"����
��Q(���
�������������
��
���	"�� 
��
����������
��������	�
�������!�
�&
����������"��%���
������
��
��
��
��
�	��
����
��(���
�
		�*���8��96���

�
��� ��
��
� ��
��� ���� ��� ��
��
�
��� 	�
� ��"�#�
� �	�
��
� %� ��!���
�
���� �
�� ��	
�� ����� �
��
������#�
�������	��
���
����!���
�
�����	��������	��	��������	�"
�	��������
�� ���������	����
�	
��
��1��
���
����"
�
������	��
��
���
��
��
����	�����������
���
��
	����������	
����
��
�	���
��
�
����
���
���
�����
���
�����
�������
����	��
���������������!�
����	�����	��
��
��
��
�	����	��
����
��1��
��!�
����	����
��	
����
�
�
��	���
��
�
���
�� �����������0����	
��
�������� �����
�����"
������	"
���
�����	������������
��
���������!�
�����������������
���
����
�������
���
�	�������
������������
���	��	�
�����
��������
��
�
���
�!���
�
��� �������
���������Q�/
��2�
� ���
��������������
��
��
��%��
�����
�����"
���	�
<���	���	0�	�=���	����� 
�������
��
�	����	"���
��
������
	�	�!������
�



���������������	
��������������������������������������� ���

�
� ���� ���
	�� &'����
�� ������ ������������(� �
� ��� ��
��
� 
��� ���	��� %� �?I� ���� �
�� �
��
	���
	�!������� &1��
������!����� 1��
�� ���	����
��
�� ��	�
�� �	����	�
�� �
������� �
� �����Q(� �	�� ����
�������������
��	������"������2��
�����������
��%��?I������
��!�������#�
����
	��
��
���
��
	���
�
�1��
���	���
���
�
��	�!���������� �
����"
�
��� ���������
� 
��  ����������
� �	� ���� ���
	�� ��� ���	������ �
�� 1��
��
�	���
�� &�	����
�� ���	�
��
�� ��
��������� �
�� ��	
�� 
�� ��������������� �
�� 
�	�(� �
� �� ��
�
�����	�
�
����
��	�!���
������
��
��
���
�����
���
�����
���	"
����������
���	����!���
�
����

���
�������#�
���
��	��
��	���
��
�
���������	������
�����
	����
�����	
��	�������	
����	
����
���!�!��������	�
�����
�������������
����������2��
���	�>
�����
���
�
����������������
��
����������	���
�����	�����������
��
���
	�&�	����
�������
�
���	�!������(�
���
� ��
�
���%��
������� �� 
��
���
�"���%��������
������
�������
�
������
����	������
����	
��
��D�����
�
����"
�������
������	
�����	�
���%������
��
��	�!������"
�������	��	
��
�����	�
������	�!�����
�
&DB)JD�:�
������
�����	���
(�%������
��
�����	���
.�



���������������	
��������������������������������������� ���

����������			���������	������B���	�
�����
���+��(�
�	�
������	�C���

�
�
���	������
� 
������
���
����"
�������
������	
����������!�
	��
��"��������
�

			�����8��6 �����)"$=����������D�����#�����#"!��  
�
E	�	�� �0��#�
� ��������
� �	� �
� ���"������ �
�� ��	
�� ��
��� �� ������ �
� ��� � �	� �������
� �	� ��	���
��
�	����
�
�
			��������+&�������+"$=��������������@!����:	���������

			��������))�&�"$%&� �����"��
�
�
� D���� �
� D��"
�������
��G���	
�� &DDG(� 
��� �
"
�	� ��� ������	�
� 	���	
� 
�� �
�����
�
����
��
����
�����������
�����������	������	
��&D,G(��������
��	����
���	!�
���!�
��&D))(�
�������#��
��
�
�����	
�&������
��$��
���������	�3���"��
�������
������
�����������������	�������!�
�����(��
;��
�����
�����������
�D���
�����!��������	���
�"��
��
���,������	����%����"����
������	�
��
��%�

��	2�
��	!���	
��E��#�������!�������������2�������
������� ����������	
�	�
��	� ���
	�
���������
�������	����	%�	���%�
���	����
��������	��
�
����	�
���DDG�
���������
����������	����	�
�����
����������������
�����
��
	���
�����������
�
� �
	�� "�������� 
�� �
� �
	�� 
���������� %� ��"
��� ��"
�	� ������� �7����������� &�������0
�� ���!�
(�
������ �	
� ��	�� �# �
�
��� ��
����"���� �
�� �
�	�
�� �
����"
�� %� ����	
� 1��
� &���
��������� �	�
��
����������������	��#�
���
�	�
���
����"
�������
�����
������
���
���	"
 ���
��������	
��
��
�
�	�
�� �
����"
�� %� ������� 
�
��� ��	����������� �	� ��
������������ �
�� ������	������� �	"�� 
�� �	�

����
��� �����
��
��������(��
�
�	�����	������
B�����>3������
	�)���������	�
��4C�� �������D,�E�

-  	���	�����	���	������ ���	�
��	�����	���� 	��	��������������
�����	��8��	������
���	��
�����	����%��������	�������������F�

- �����G�	�� ������		��� �B	%�	������ 
	� �B������������#� �B	��;�;
��	� ��� ������������ 
	�
��� 	��	���������������#�
�����	��8��	��
B	%��������
	�����	��F�

- � ��	�� ����� 	�
���		��� ��� �	����		��� ��� 	��� ���� �	� �	����� ���� ��������� ���� ���
����	������
	���	�%�����		������������!�

�
�

			���������#����<����!�,������=�"��������&���"��&��
�
,���
��
�!�
�3��$��
��D���
����
����)���
�
���
����)
��
>C������
������� �����������
�
���	��
���2�����
����"���������!����
�
�����	�������
	���� 	������
	��>����	�������	���
	����	������
����	#� 
��������� ��������	� 	�� 
�����
������� ����	�� 
	� �����	��		��#� 
����
		��� 	��
�	����	��
	�����	�&DDG�C	�������	
(��	���
������	�
����"��
���	�:�������������
�������
�
���
�
����)
��
>C������
�
���
��������	�
��
��	����	��������������
�������
�
����
����)���
���
���//+C�&
��//,(��
����)���
���������� 
��	��	�"���
��
������
���)	��
�%��	
��	
�������"	�����
������	�
�����
���
�
��3��-��
"�����2��
��
�����
���	��3��3���
�



���������������	
��������������������������������������� � �

			�'��������#! ������:!",���� ��
�

			�'������))�&�"$%&� �����"��
�
�
�� ������
�� ��3�>�� ��35>�� ��3�>��� 
�� ��3�>�5� �	� ���
� �
� ��	�!�����
� &4�� 	�!�(� ������ �	
� �
	��
������������ ���
��� �
�� �# �
�� ���
	�
�� �
� ��	�!���������� ������
��� ��	�� �
�� ����	�
�� �0����
��������
��	�"�
�	��D������������	�!�����
�&D�:(�	��D���������	��������
�������&DB)(��	��������
��
	�
�����
�����	���
�&44(���
�
����
��������������
	�
���	���
	"
���2��
��
�
�	
��������
�����
������8�

- ����	���!�
� 
���
� �
� �
��	"
��
�
��� 	�!���� 	�� ��"
����
�
��� 	�!���� ��H������ �
�
��"
����
�
����
���
����
��	������	�
������
���������
�"�������
��
����
�����
������	��
����"������ �����
��
�����
���#�
��
�� �������
�������
��
����
�����	�
���
���
����0�� 
��
���	��
������
���
��
�������
���!�
�������
���"
����
�
����	��!�
�&������
���3�>�(�@�

- 	�
� 	����������� ������
� 
�� ��	���!��
� �
�� 
����
�� ���	�
��� &Q(� ��� ����
�"������ �
� ���
�	������ �
� ������ �
� ��
�	� �	� ���� 
�� �	� ��	�>���� &Q(� ��� ���"
������ �
�� ����	������ 
�� �
��
����	
���
���	�
����	�
�&������
���3�>�(�@�

- ���!�� �������
����"��	������
�"�����
�
����
���	���
��D�:��	��
���!�
�����"�����
��
��
���
����!�
�� �	�� ��
�"�����
�
��� �����
� �
�	� �
� ��� �	�
�����
� �	� �
�������
� �	��	
��� ����
��������	
��� �
� ��� ���	�
� 
�� �
� �����������
� �
�� ���"�	�� 
�� ����� 
�
���� �	�����
�	�����
���
���
�����
���!�������	�����
	�������
�	
���
	�>������"
���2��
�����������

�
����� �
� ��� ������������ ��	�� ���	�
��� ��	�!�����
� ��� �
	�� 2��
� �
��������� "���
� ���
�����
�
������ �
���
���������"
�����
�J��	�
������
�8�
� >����� 	�����	�
	�����	����
��������	�&���
�����
�����	�Q(��	��������	"
���	���A�
��
�
���
�������
��
�	���
��	���
��
�
���8��
��
�
��
�
�������� ������	
��
������
�����	����������
�
���	�
��
��!N���%�����
�"
��&����35>��-#��	�4��	�!�(�
���
��
����
��!��������������&����5�>���	�4��
	�!�(��
��
��
����
������ 
�� �
������
�����	���0�� 
��;���������8��	��	�	��		����	��;$��	�
������������������	�	������	�
����
���	���
��������	!�
� >� ��������������	�
	�������	��
��������
����
������	
��������������� &�	
��	
������ �
	��
��� ��
(�8� ��� ���
� 
�� ����
� ��	�
� ����
� ����	���
� ��#�
� %� �������� �
�� �
��
	��� �	� �
�������
�
����	���� �Y� �
�� ������	������� ����� �����
�� &�� �3?>3� �	� 4�� 	�!�(� 
�� �
����� �����
� �	� ����	
�
�������������@� �����!����
�
��� ��	�� D�:� �	����
� 	�� �������� �
� ����
�������� 
�������� 
���
�
�	��
��	����� ��������
�����������	�� ����	�� �������
�
�������
��
� ��
�"�����
�
���&G��35>3��	�4��
	�!�(�������������
�
�������
��	�����	
��������������&
��������
����!����	�
�<��
�����
����
��	�
����	
��������������6�E ���
�� ���!�
��
��
�DDG;�=�4,DG;��"����3��.��������� 
�!�
��	�� �
����
�
���
��
������8JJPPP��
�����
�J(��
� >����8����	���� ����&����	���
������
���)�������
� 
�������
��
�	����	"���
��>�)F,D(�
�	���
��
���
����"���� �
���
�	�
��%���
���
���	������
��
�������
����!�����������
������������
������� 
�������� 
�� �	�	�� ����� �  ��"
�� ��� ���	������ %� ���"���8� ��� ����	�
� 
��� �
������!�
� �
� ���
�������������
��
�1��� 
�&���333?>����	����
� ��������
������
���"������
���������
��&4F4+(�
����
�35>����#��	�4��	�!�(���
4
��3��
���
���1��� 
��������"��	������������������������?���	�)/EF,��	�!�������
����)
��
�
��
�
����	�����
�	��A��
��������������
�
�
� ����
� ����� ��� ����	�
� ������
� ��	�� ���	�
��� ��	�!�����
� &D�:� 
�� 44(� ����"�
� �
��
�	������������ ��	�!�����
� �	� ���� �
� ��� ����	�
�� /��	��
�� �
� ���	�
��� ��	�!�����
� �
��
����	�
�� �
�#"
��� �	� >'��		��� ��������� 
��������	� &G9:(� 
�� �
� ����
� ����"�
� ������ �
��
�	��������������	�!�����
��	������
���Z�����
/�����
��
	��#�
������������	������
����!�� �����
�
�������
������
���
�"��
���
���Z����&�	�
�	��
�
�� �	������������ ��	�!�����
� &�E:(� �
�� //+C(�� ,�� �	��
� �
�� ����	�
�� �
� ������ �
���������������
���������!�������&�"
���	���������	�
�����	�!�����
(��
	"
���!�������
���
�������
�%�������������



���������������	
��������������������������������������� �!�

 ���	��
� �
�� �
�"��
�� �
� ��Z���� ��	�� �������	������ �
�� �	������������ ��	�!�����
� &�?33>.� �	� 4��
	�!�(��
�
��� ������������ �$?� �	� )/EF,� �	� !������ �
� ��� )
��
� 
�� �
�� ��	��� ��
�	� �A��
��� ���������
�
������
� �	
� <������	�	�� )EF,� 
��� 
�� ��	��� �����!�������� �	����� 
��[	"�
� ��� 
��� ����
�
���
�
��������� �	
� ��� 4�,� ����� �������
� �
� �����!�������� �
� ��� ��"������ 
�� �
� ��� ���
� 
��
�������!�������
�����	�
������	�!�����
�&)4B+�D�:�
������
�����	���
(��=�
�
�

			�'�������#����<����!�,������=�"��������&���"��&��
�
��	�!���������� �	� ���� ���
	�� �
� ��� ��
��
� 
�� �
� �
�� ����	
���� 
��� ���������
�� ,��
� ����� 2��
�
��H�����
�������
��������
������������
�������������������	���
���
���	��
�����	�
��
���
�
�
�� ����
���"����� ���� ��� �����!������ �
� �
� �	���� ��	�� ���	�
��� ��	�!�����
� �	�� �� ��	�� �A�
� �
�
���"���� �Y� ��	�!���������� �
��� �����!�
� 
�� ��	���	
��
�� �����������8� ����������� "���
� ���
���������
�
��������	��������	���
��1��
���Y���
�
��
���������
��
����
�������&������������	���
��
�
���
�� �
��%���	�
��
�����������#��
���
���"�������	�
�����
�Q(��
�������������	���
���
��
	������%�
!N�����
�����
�����������
�����	
�
��Q�
�����	
��	
��������
���"�����	��������
��
����	�
�����
�����
��
�
���
�������
��������
�������
��
����
	�� ���	�
��� 
��
� �
��
�� 	�
� ����
������ �	��!�
� �
� �
�� ����
	�� ������ �	�	�
� ����
������
�������
� �
�� !�
��� 
�� �
�� �
�����
�� �����
� �
�� ������ ���	�
���� )�	"
��� �
�� ���	�
����
��	�!�����
� ����� �
�� ���
�����
�� �
� �������	
�� 
�"�����
�
����
�� �
��
�� %� �
� ��	��  ����
��
���
��
��8�)/EF,�
��)EF,�������
�����
�
� ������	
���>�
���	�������	
��
���	���
���	"
��	�
��	�!������"
�����������
��0�
��
����	�
�����
�

Pourcentage de communes couvertes par un document 

d'urbanisme et obéissant aux RNU, en  janvier 2010
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Teneur en cadmium des sédiments de la Bresle à Ponts et Marais
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Teneur en chrome total des sédiments de la Bresle 
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Teneur en cuivre des sédiments de la Bresle à Ponts et Marais
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Teneur en mercure des sédiments de la Bresle à Ponts et Marais
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Teneur en plomb des sédiments de la Bresle à Ponts et Marais
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Teneur en nickel des sédiments de la Bresle à Ponts et Marais
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Teneur en arsenic des sédiments de la Bresle à Ponts et Marais
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vallée de la Bresle
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Origine des seuils :

− Décret français n° 2001-1220 du 20 décembre 2001 relatif aux eaux destinées à la consommation
humaine,

− Directive européenne 98/83/CE du 3 novembre 1998 relative à la qualité des eaux destinées à la
consommation humaine, parue au journal officiel des Communautés européennes du 5/12/98,

−

− Décret français n° 89-3 du 3 janvier 1989, modifié par les décrets n°90-330, 91-257 et 95-363, sur les
eaux destinées à la consommation humaine,

− Directive européenne n° 80-778 de juillet 1980 sur la qualité des eaux destinées à la consommation
humaine,

− Directive européenne n° 75-440 de juin 1975 sur la qualité requise des eaux superficielles destinées à la
production d'eau alimentaire,

− Recommandations de l'Organisation Mondiale de la Santé de 1994 sur les eaux de boisson,

− Avis d'experts.

L’origine et les critères précis de choix des seuils des différents paramètres sont indiqués en annexe.

Valeurs seuils pour les différents paramètres de chaque altération

Les paramètres en caractères gras, sauf précision complémentaire indiquée en remarque, sont impératifs
pour qualifier l'altération.

Les paramètres en caractères normaux sont optionnels et participent, lorsqu'ils sont mesurés, à la
qualification de cette altération.

Le motif indique dans les tableaux ci-après que le paramètre ne décrit pas la (ou les) classe(s) d'aptitude à

l'usage

Altération Goûts et Odeurs

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Odeur  seuil à 25°C 1 3 20

Saveur  seuil à 25°C 1 3 20

Altération Matières organiques oxydables

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Oxydabilité au permanganate mg/l O2 1 5 10

en milieu acide à chaud

Carbone organique dissous mg/l C 3 6 12

Altération Fer et manganèse

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Fer µg/l 50 200 10000

Manganèse µg/l 20 50 1000
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Altération Particules en suspension

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Turbidité NTU 0.4 2 3750

Matières en suspension mg/l 2 5 5000

Altération Coloration

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Couleur mg/l Pt 1 15 200

Altération Micro-organismes

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Escherichia coli N/100 ml 0 20 20000

Entérocoques ou

Streptocoques fécaux

N/100 ml 0 20 10000

Coliformes totaux N/100 ml 0 50 50000
La classe bleu clair traduit l’absence de micro-organismes par 100 ml d’eau.

Altération Minéralisation et salinité

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Conductivité (1) µS/cm <180

à 20°C >= 180 et <= 400 > 400 et <= 2500 ou > 4000

> 2500 et <= 4000

Dureté d°F >= 8 et <= 40 < 8 ou > 40

< 6.5 et >= 5.5 < 5.5

pH >= 6.5 et <= 8.5 > 8.5 et <= 9.0 ou ou

> 9.0 et <= 9.5 > 9.5

< 140

Résidu sec (1) mg/l >=140 et <= 300 > 300 et <= 2000 ou > 3000

> 2000 et <= 3000

Chlorures (2) mg/l 25 200 > 200

Sulfates (2) mg/l 25 250 > 250

Calcium mg/l >= 32 et <= 160 < 32 ou > 160

Fluorures mg/l >= 0.7 et <= 1.5 < 0.7 > 1.5 et <=10 > 10

Magnésium mg/l 30 50 400

Potassium mg/l 10 12 70

Sodium mg/l 20 200

TAC d°F >= 8 et <= 40 < 8 ou > 40
(1) au moins l'un des deux paramètres doit être pris en compte.

(2) au moins l'un des deux paramètres doit être pris en compte.
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Altération Nitrates

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Nitrates mg/l NO3 25 50 100

Altération Matières azotées hors nitrates

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Ammonium mg/l NH4 0.05 0.5 4

Nitrites mg/l NO2 0.05 0.1 0.7

Altération Micropolluants minéraux

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Arsenic µg/l 5 10 100

Bore µg/l 50 1000

Cadmium µg/l 1 5

Chrome

total

µg/l 25 50

Cuivre µg/l 100 200 4000

Cyanures µg/l 25 50

Mercure µg/l 0.5 1

Nickel µg/l 10 20 40

Plomb µg/l 5 10 50

Sélénium µg/l 5 10

Zinc µg/l 100 5000

Aluminium µg/l 50 200

Antimoine µg/l 2 5 10

Argent µg/l 5 10 200

Baryum µg/l 100 700

Au moins quatre paramètres de l’altération « micropolluants minéraux » parmi ceux mentionnés en caractères gras devront être

choisis pour pouvoir qualifier cette altération. Le choix pourra être effectué en fonction des problématiques locales.
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Altération Pesticides

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Atrazine µg/l 0.05 0.10 2

Atrazine-déséthyl µg/l 0.05 0.10 2

Diuron µg/l 0.05 0.10 2

Isoproturon µg/l 0.05 0.10 2

Lindane µg/l 0.05 0.10 2

Simazine µg/l 0.05 0.10 2

Terbuthylazine µg/l 0.05 0.10 2

Aldrine µg/l 0.01 0.03 2

Dieldrine µg/l 0.01 0.03 2

Heptachlore µg/l 0.01 0.03 2

Heptachlore-époxyde µg/l 0.01 0.03 2

Total Parathion 
(1)

µg/l 0.05 0.10 2

Simazine-déséthyl µg/l 0.05 0.10 2

Pesticide (autre) par
substance identifiée (2)

µg/l 0.05 0.10 2

Pesticides (somme) 
(3)

µg/l 0.10 0.50 5

 (1) Total Parathion = somme des concentrations en parathion éthyl et en parathion méthyl.

(2) A titre de référence : liste des pesticides à rechercher préférentiellement dans les eaux souterraines d’après le

protocole pour la mise en place du réseau national de connaissance des eaux souterraines :

Pesticides Environnement

Rural Urbain

Organochlorés lindane, métolachlore, métazachlore. x

Triazines atrazine, simazine, déséthylatrazine, x x

déséthylsimazine, terbutylazine. x x

Urées substituées diuron, isoproturon, chlortoluron. x x

(3) Pesticides (somme) = somme de tous les pesticides particuliers individualisés, détectés et quantifiés.

Altération Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Benzo(a)pyrène µg/l 0.005 0.01 0.2

HAP somme (4)* µg/l 0.05 0.1 1

* HAP somme (4) = Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, somme des concentrations en benzo(b)fluoranthène,

benzo(k)fluoranthène, benzo(ghi)pérylène, indéno(1,2,3-cd)pyrène (mesure impérative de ces paramètres pour qualifier

l'altération).

Altération Poly-Chloro-Biphényles

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

PCB somme (7)* µg/l 0.2 0.5 5

* PCB somme (7) = PolyChloroBiphényles, somme des concentrations des congénères 28, 52, 101,118, 138, 153, 180

(mesure impérative de ces paramètres pour qualifier l'altération).
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Altération Micropolluants organiques (autres)

Paramètres Unités Bleu clair Bleu foncé Jaune Rouge

Tétrachloréthylène µg/l 5 10 200

Trichloréthylène µg/l 5 10 200

Total tétrachloréthylène et
trichloréthylène

µg/l 5 10 200

Benzène µg/l 0.5 1 10

Chloroforme µg/l 5 10 100

Détergents anioniques µg/l 100 200 500

Dichloréthane-1,2 µg/l 1 3 60

Hexachlorobenzène µg/l 0.005 0.01 0.1

Hydrocarbures dissous µg/l 5 10 1000

Indice phénol µg/l 0.25 0.5 100

Tétrachlorure de carbone µg/l 1 2 20

Trichloréthane-1,1,1 µg/l 100 200 500

Total trihalométhanes
*

µg/l 50 100 2000

* Total  trihalométhanes (THM) = somme des concentrations de chloroforme, bromoforme, dibromochlorométhane et

bromodichlorométhane.


